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brunâtres parfois peu visibles. Labre jaunâtre, tres transversal, au moins 
deux fois plus large que long, tres obtusement arrondi en avânt. 

Longueur 14 — 15 mill.; largeur 7,7 — 8 millimetres. 

Novo Friburgo (Miiller) Musee Royal de Belgique et ma collection. 

Espirito Santo (Coli Fruhstorfer) K. K. Hof Museum Vienne et ma 
colection. 

Le musee de Vienne possede aussi un autre exemplaire de cette espece, 
de la collection Signoret, etiquite Europa?? surement par erreur et nomme 
ă tort Ilyocons cimicoides, avec lequel il ne saurait etre confondu malgre 
son apparente ressemblance avec cette espece. 

Outre sa grande taille qui permettra facilement de la reconnaître, cette 
nouvelle forme est aussi tres remarquable par le bord anterieur de son 
pronotum non tronque droit entre Ies yeux comme chez Ies autres espe- 
ces du genre, mais tres obtusement sinue, un peu dans le genre des Am- 
brysus quoique d'une fagon beaucoup moins apparente. 



STUDII GEOLOGICE IN DISTRICTUL SUCEAVA 

DE 

SAVA ATANASIU 



II 

CALIMANII SI BASINUL NEGREI 

«Begriffe ohne Anschanungen sind leer ; 
Anschamtngen ohne Begriffe bhndh Kan t 

Caractere morfologice. (1) 

Regiunea, de care ne ocupăm, alcătuesce singură colţul Nord-Westic al 
Moldovei. Ea are forma unui triunghiu aprope equilateral a cărui vîrf de 
West este în «Triplex confinium» iar laturea opusă îndreptată esact N — S, 
este formată de linia de ruptură, care mărginesce la interior masa şistu- 
rilor cristaline între Şarul Dorneî la Nord şi Gura Drăgoeseî în Sud. Lun- 
gimea acestei laturi este de 16 km. Laturea de Nord-West, eşte în în- 
tregime aşedată pe graniţa către Bucovina; începând din «Triplex co^ 



. (1) Harta topografică a statuluî-mijor român, foile: «Drăgoiasa» S. VII Col. N. 
«Dorna» S. VII Col. N, din «Neagra Şarului» S. VI Col. M şi foaia respectivă din 
charta geologică). 
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finium» (1650 m.) prin vîrful Lucaciu (17 77 m.) şi până în vîrful Şerbel 
(1650 m.), ea formeză linia despărţitore a apelor între Neagra din Bu- 
covina şi Neagra Şaruluî; din vîrlul Şerbet însă ea urmeză cursul Sări- 
şoruluî de graniţă până la gura lui în Neagra. Lungimea aceteî linii este 
de 18 km. Laturea de Sud-West, aşedată pe graniţa Transilvaniei, trece 
pe sub vîrful Pietrele roşii (1700 m.) lăsându-le în Transilvania, urmeză 
pîrîul Tăetureî, apoi pe Haita până la gura ei în Neagra. De ia gura 
Haitei şi până la gura Drăgoeseî nu mai avem nici o limită naturală ; linia 
urmedă peste Calintcm Ciribuc (1460 m.) f pe sub vîrful Calimanilor (2013 m.), 
tae terasele Buccinişuluî şi a Deluganuluî, şi urmeză apoi pîrîul Drăgoeseî. 
In linie aeriană lungimea eî este aprope 19 km. 

Alcătuită mai în întregime din marginea unuî platou eruptiv înalt, aşedat 
în faţa ma.gineî interne abrupte a şisturilor cristaline,* acestă regiune cu- 
prinde în partea sa de Nord-Est, unde masele eruptive nu au reuşit ase 
alipi de masa şisturilor cristaline, o escavaţhine considerabilă în raport cu 
înălţimele înconjurătore. Acestă escavaţiune, deschisă nUmaî în colţul de 
Nord al triunghiului prin valea Negrei, formeză ceia ce se numesce basinul 
Negrei (1). Luînd ca medie a înălţimeî platoului eruptiv 1800 m., a mar- 
gine! masei cristaline 1600 m. şi a albiei Negrei între Neagra-Şaruluî şi 
Şarul Dorneî 900 m., urmeză că între basenul Negrei şi înălţimele imediat 
înconjurătore avem o deosebire de nivel forte bruscă cuprinsă între 700 şi 
900 m. In trecut acestă escavaţiune a trebuit să fie mult mai adîncă de 
cât cum o vedem astadî, căci pe când acţiunea distructivă a agenţilor 
atmosferici a contribuit tot-d'auna la micşorarea înălţimilor. înconjurătore, 
acţiunea acumulătore a cursurilor de apă a tins tot dea-una a umplea golul 
remas. Ambele aceste acţiuni opuse în efectele lor, au lucrat deci în a- 
celaşî sens, adică pentru micşorarea contrastului. 

Ceva mai la West, aprope în centrul platoului eruptiv, la isvorele Negre* 
şi a Dorneî avem Caliman Isvoru (2031 m.) şi Petro sul (2102 m.); resturi 
micşorate de sigur, a înălţimeî de altă dată a platoului eruptiv. 

Cum e de aşteptat din configuraţiunea terenului, tote cursurile de apă 
ce udă escavaţiunea Negrei, sunt orînduite radial convergend către centru. 
Un singur curs de apă, Neagra ; care 'şî ia origina pe linia despărţitore 
a apelor între Bistriţa şi Mureş, pe înălţimele cele mai mari ale platoului 
eruptiv (Haita în Petro sul şi Neagra în Caliman-Isvoni) } formeză porta 
de eşire a tuturor acestor cursuri de apă către valea Bistriţei. Marginea 
platoului eruptiv, care înconjoră escavaţiunea Negrei în Sud, Vest şi Nord- 
West, presintă în Sud-West, între Piciorul Smida nouă şî P. Pâlcului, un 
unghiu intrând, pe unde Neagra scapă din masa eruptivă, pentru a-şî urma 
drumul mai uşor întâiu în direcţiunea S.W-N.E. pe lângă marginea su- 



(1) Cred că numele de «Escavaţiune» ar corespunde în românesce la expresiunea 
de «Wanne» întrebuinţată de A. Penck pentru forme de teren analoge. 



BULETINUL SOCIETĂŢII DE SCIINŢÎÎ 



dică a escavaţiuneî până In Linişte : aci întâlnind în cale-î marginea ab- 
ruptă a şisturilor cristaline, încercă numai pe o mică distanţă o deviaţie 
spre Nord, urmând exact linia de ruptură până dincolo de Şarul Dorneî ; 
de aci însă şi până la vărsarea eî în Bistriţa îşi reia direcţia primitivă 
S.W.-N.E. Tot în prelungirea acestei linii spre N. E. îşi urmeză şi Bistriţa 
străbaterea în masa şisturilor cristaline până la Chei. Dincolo de masele 
eruptive Mureşul şi Sameşul, după eşirea din aceste mase, îşi urmeză de 
asemenea cursul lor în basinul neogen transilvan, tot în direcţia N.E.-S W. 
Vom vedea îndată conclusiunile la care ne pot duce aceste raporturi hi- 
drografice. 

Sa considerăm întâiu cursurile de apă carî se cobor în escavaţiunea Ne- 
grei din partea de Est, adică din masa şisturilor cristaline. Linia despâr- 
ţitore a apelor între Bistriţa şi Neagra este aşezată aprope imediat pe 
marginea vestică a masei şisturilor cristalin?. Acestă linie începe în Nord 
cu vîrful Şarul Dorna (1.5 18 m.), trece prin muntele Rusului (r.540 m.) 
vîrful Jaloviţ (1.616 m.) şi se termină în Sud cu Dealul Vînât (1.640 m). 
Depărtarea acestei linii de linia de ruptură Calimănel-Drăgoiasa^ nu trece 
peste 4 km., pe când depărtarea eî de albia Bistriţei trete de 16 km. Ne- 
grişora îşi are origina sub Dealul Vînăt, la I km. depărtare de marginea 
Deluganuluî, aşa că străbate mai în întregime de la West la Est masa şis- 
turilor cristaline. Un pas mai departe '1 face Neagra Broştenilor ; ea luân- 
du-şî origina în platoul eruptiv, străbate întrega masă cristalină între gura 
Drăgoeseî şi Broştenî. Din cele spuse urmeză dar că : cursurile de apă 
care udă masa şisturilor cristaline la Est de linia de ruptură^ nu sunt 
orînduite simetric de o parte şi de alta a marelui anticlinal, ci îşi aii ori- 
gina în marginea vestică a şisturilor cristaline. Explicarea acestei disposi- 
ţiunî hidrografice nu o putem găsi de cât în faptul că în trecut marginea 
internă a arcului carpatic se întindea mai departe la West de cat cum 
o vedem astă-dz. Rîurile cari străbat masa şisturilor cristaline de la West 
la Est ca Bârnaru, Bărnărelu, Negrişora, au trebuit primitiv să'şî ia ori- 
gina din jumetatea estică a unuî anticlinal aşezat mai la West de cât cel 
pe care'l vedem astă-dt, care însă a fost rupt în prăbuşirea margineî in- 
terne a arculuî carpatic. 

Punendu-ne în ipotesa că anticlinalul rupt era mai înalt de cât cel exis- 
tent de Ia Est, atunci străbaterea acestuia de rîurile rnaî sus menţionate 
se esplică în chip natural numai prin acţiunea erosiuneî. In caşul însă 
când anticlinalul de West nu întrecea în înălţime pe cel actual, atunci nu 
ne rămâne altă posibilitate pentru a explica străbaterea acestuia de rîurî 
a căror origină e mai jos de cât coma lui, de cât să admitem că acest 
anticlinal s'a ridicat posterior în calea unor rîurî a căror curs era deja 
stabilit în direcţiunea West-Est. Ridicarea făcându se însă treptat, erosiu- 
nea apelor a putut să se ţie în echilibru cu ridicarea solului. Am avea 
dar în acest cas, în Bărnaru, Bărnărelu şi Negrişora, aşa numite de Hil- 
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ber, văl antecedente, adică vai mai vechi de cât dislocaţiunea pe care o 
străbat. O esplicare prin erosiune regresivă cum o numesce Lowl (ruck- 
schreitende Erosion) este în caşul nostru neaplicabilă, căci atunci ar trebui 
că disposiţiunea hydrografică a masei cristaline să se apropie mai mult de 
simetrie. Urmeză dar că rîurile^ cart străbat masa şisturilor ctistaline de 
la West la Est, sunt mat vechi de cat cele aşezate pe marginea vestică 
spre escavaţiunca Neg/ei. 

Aceste din urmă -şt au stabilit cursul lor mai târdiu, după ce ruptura 
masei cristaline s'a făcut; ele sunt deci mai scurte şi căderea lor mai re- 
pede. Şi raporturile hidrografice ca şi împrejurările tectonice ne duc decî 
tot la aceiaşi conclusiune, adică că marginea de West a maseî şisturilor 
cristaline presintă. caracterele unei rupturi. 

Un caracter deosebit presintă Călimânelul şi Drăgoiasa. 

Aceste 2 pârae curg exact unul în prelungirea celui lalt^ în direcţiunea 
N.-S, si descmnezâ prin cursul lor contactul între şisturile cristaline si 
masele eruptive ale Călimanilor. Pricina, care le-a dat nascere, este de na- 
tură tectonică şi am putea cu dreptul să numim aceste văi, vâî de ruptură. 
Un mic prag de câte-va deci de metri format de un colţ eruptiv al De- 
lugannlui lipit de Piciorul Corganuluî,le desparte, aşa că nu cu multă muncă 
s'ar putea devia Neagra Broştenilor de la gura Drăgoeseî în Neagra Dor- 
neî şi într'un viitor relativ nu tocmai îndepărtat, acţiunea erosiuneî va în- 
deplini acesta captare. Avem decî aci în miniatură, ceia ce pe scară mare 
este representat între isvorele Mureşului şi a Oltului, despărţite tot prin 
un prag eruptiv alipit de şisturi cristaline. 

Cât se atinge de văile, care străbat platoul eruptiv, configuraţia lor ca- 
racteristică stă în legătură cu constituţia petrografică şi resistenţa deose- 
bită a solului în care sunt săpate. Pe când în marginea de Est, din şis- 
turi cristaline, văile sunt în formă de V cu ramurile mai mult sau mai 
puţin înclinate şi comele despărţitore ascuţite, la văile din platoul erup- 
tiv întâlnim în general păreţi verticali şi comele despărţitore sunt lăţite, 
aşa că unindu-le am reconstitui marginea platoului rosă de ape. Exemple 
admirabile se ved pe pârîul Buccinişuluî, pe Neagră, la gura Haitei, apoi 
pe Haita în sus, pe Răchitiş, Panace, etc, care 'mi au reamintit sceneriile im- 
punătore din regiunea porfirurilor din' Tîrolul sudic (Eggenthal). 

In privinţa acoperişului vegetativ, impresiunea care am căpătat'o din 
colţul Moldovei este că o pustiere din cele mai fără reservă s'a esercitat 
în tdte părţile asupra pădurilor, încât din acest punct de vedere eşte una 
din regiunile cele mai proprii pentru studiul terenu ui din totă partea rnun- 
tosă a districtului. Un contrast din cele mai isbitore îl observăm când 
mergem pe graniţă; pe când la noi mai pretutindinea solul e gol, ori unde 
se vede e câte un petec de pădurice tînărâ, în Transilvania se ridică pe 
graniţă ca un părete păduri seculare. 

Doue sau trei specii de Vaccinum (afin şi merişor) şi tufe isolate de 
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Junipents^ maî acopere aprope singure stîncele. Pricina acestei pustiiri 
relativ recente, este simplă. Moşnenii Domenii nu ved nici un folos imediat 
în păduri; eî voesc înainte de tote să'şî facă poenî pentru hrana vitelor. 
Resultatul la care se va ajunge însă, de se va continua fără reservă stâr- 
pirea pădurilor, va fi că într'un viitor, nu tocmai îndepărtat, totul va re- 
mânea stânca golă. 

Intr'o regiune înconjurată de tote părţile de pante repedî, este nevoe 
maî mult de cât ori şi unde de cruţarea pădurilor. 

Originea escavaţiuneî Negrei. Escavaţiunî analoge cu aceia pe care o 
vedem în colţul Moldovei, sunt un fenomen general la marginea internă 
a Carpaţilor estici; pretutindinea ele sunt cuprinse între masa Hargiteî la 
West şi marginea arcului carpatic ia Est. Ceva maî la Nord în Bucovina 
întâlnim escavaţiunea Dornei, care nu e de cât continuarea celei din Negra 
Şaruluî, nefiind separate una de alta de cât prin înălţimi de 200 — 300 m. 
Ambele au aceiaşi constituţie geologică şi sunt cuprinse între marginea 
ruptă a şisturilor cristaline la Est şi marginea abruptă a platoului eruptiv 
al Calimanilor la West. Prelungind linia Dorna-Căndrenî— Negra Şaruluî 
spre S.S.E întâlnim marea escavaţiune de la Gyergyo Szent-Miktos, udată 
de cursul superior al Mureşului şi cuprinsă între şisturile cristaline şi masele 
eruptive vechi (renumitele syeniturî de la Ditro) la Est şi masa Hargiteî 
Ia West. 

Ceva maî la Sud în fine sunt escavaţiunile ticul de sus şi Cicul de jos 
străbătute de cursul superior al Oltului şi mărginite în West tot de masele 
eruptive ale Hargiteî. Tote aceste escavaţiunî sunt în legătură genetică, 
înainte de ridicarea Hargiteî şi a Calimanilor, exista la marginea internă 
a Carpaţilor estici o regiune josă care se întindea departe în West pe 
suprafaţa ocupată astădî de Hargita şi Calimanî. Pe crăpături derijate a- 
pr6pe Nord-Sud 'şî au făcut eşirea materiile eruptive, cari au acoperit cea 
maî mare parte din acest şes, dând nascere Hargiteî şi Calimanilor. In 
curgerea lor spre Est, aceste mase eruptive aii trebint să întălmscă mar- 
ginea escarpatâ a arcului carpatic; ele nu au reuşit însă pretutindenea a 
se întâlni cu acestă margine. Porţiunile din sestd de altă dată, remase 
neumphtte de lava, aU r$mas sub formă de goluri^ alcătuind escavaţiunile 
de care am vorbit; iar locurile unde întâlnirea s'a efectuat, le vedem astădî 
sub formă de praguri despărţitore între aceste escavaţiunî. 

Esemplul cel maî strălucit de o asemenea barieră eruptivă este regiunea 
de lângă Csik-Szent-Domokos între Gyergyo-Szt-Miklos şi Csik, formând 
linia despărţitore a apelor între isvorele Mureşului şi a Oltului. Basenul 
din Haromszek (Trei scaune) este separat de basenul Ciculuî tot prin. masele 
eruptive din capătul Sudic a Hargiteî. Escavaţiunea Doma-Negră nu este 
deci de cât un rest din şesul de altă dată închis în West de lavele Ca- 
Umanilor, 

Ast-fel de escavaţiunî datorite unuî fenomen vulcanic, sunt numite de 
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ilustrul geograf vienes, Profesorul Albrccht Penck (i) Escavaţiuriî închise 
(barate) de lavă (Lavadammwannen). 

Aceiaşi origină o atribue G, Frimics (2) escavaţiunilor de la Estul Har- 
giteî, de care am amintit mai sus. Din aceste consideraţii resultă logic 
conclusiunea : că ruptura internă a Carpaţilor estici^ a avut loc mult mal 
înainte de ridicarea Hărgiteî şi a Calirnanilor. 

In care trecut geologic s'au petrecut fenomenele vulcanice, ce au pro- 
vocat indirect producerea escavaţiunilor de maî sus? Răspunsul depinde 
natural de vîrsta geologică ce o atribuim erupţiuneî lavelor Calirnanilor. 

Aceste lave sunt andesiturî şi cum vom vedea mai în urmă, este un 
fapt aprope pe deplin stabilit că erupţiunea andesiturilor în Carpaţî a avat 
loc în a doua jumătate a periodeî miocene, în timpul etajului al 2-lea me- 
diteran, orî pote chiar în sarmatic. Escavaţiunea Dorna-Neagra, ca şi iote 
cele amintite, nu au putut decî să ia naştere de cat imediat după ridicarea 
Hargitel şi a Calirnanilor^ adică cel mal tărdiu în a doua parte a mio- 
cenuluî. 

Aceste scurte consideraţiunî asupra orîgineî şi vîrsteî geologice a -base- 
nuluî Dorneî, ne aruncă în acelaşi timp o ore-care lumină asupra căuşelor, 
cari aii provocat deviarea Bistriţei din cursul eî normal, silind'o să'şî des- 
chidă drumul spre N.E. de a curmezişul celor maî mari înălţimi, în masa 
şisturilor cristaline. Cum e uşor de înţeles, ridicarea Hargiteî si a Calima- 
nilor a trebuit să provoce însemnate schimbări în cursurile de apă de pe 
pantele vestice a arcului carpatic. Neagra, Dorna, porţiunea Bistriţei între 
gura Negrei şi Chei, cursul superior al Mureşului şi al Oltului, nu exis- 
tau de sigur sub forma pe care o vedem astă-dî, înainte de a exista Har- 
gita. Cursurile de apă care 'şî luau origina îu partea vestică a arcului 
carpatic, au trebuit în acel timp să fie normal dirijate cum sunt în gene- 
ral rîurile transversale, perpendicular pe direcţiunea arcului muntos adică 
de la N. E. spre S. W. orî mai bine spre centrul basenuluî neogen tran- 
silvan, asa cum sunt astă-dî Samesul si Mureşul după esirea lui din masele 
eruptive. Neapărat că vor fl fost şi cursuri de apă paralele cu marginea 
de ruptură de Ia estul şesului transilvan de care am vorbit maî sus. Valea 
Bistnţeî, de la origina sa şi până la gura Negrei, este o vale longitudi- 
nală; îndată însă ce s'a apropiat de marginea nordică a maselor erup- 
tivă, ea îsi schimbă brusc direcţiunea. 

Numai bariera Calirnanilor a putut dar fi causa acestei abateri. înainte 
de existenţa acestei barierî eruptive, cursul Bistriţei începend din escava- 
ţiunea Dorneî, a putut să aibă direcţiunea de astă-di a Mureşului, ori pote 
ceva maî spre S., nici într'un cas însă direcţiunea S.W.-N.E, pe care o 



(1) A. Penck. Morphologie der Erdoberflâche.. II Th. p. 218. 

(2) G. Primics. Dic Torflager der siebenburgischen Landestheile. Mittheilungen aus 
dom Jahrbuche der kon. ung. geol. Anstalt X Bd. 1 H. 1892 pag. 17. 
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are astă-dî îa străbaterea masei cristaline. O porţiune din acesta străba- 
tere a putut forte bine, înainte de abaterea Bistriţei, să fie utilisată de un 
curs de apă, aşezat pe partea vestică a anticlinaluluî şisturilor cristaline, 
dirijat insă în sens contrar cum merge Bistriţa în acestă parte. Dorna şi 
Neagra, dacă au existat în acel timp, au trebuit să aibă direcţiunea con- 
trară de cum o au astă di, căci plecarea solului dinspre marginea Cali- 
manilor spre albia Bistriţei, este un efect posterior al acumtdaţiimel acestor 
rîurî în direcţiunea pe care o au astădî. 

lezetura Bistriţei în cursul eî spre Sud-West de masele eruptive ale 
Calimanilor, precum şi a altor cursuri de apă, care udau în acestă parte 
clina Westică a Carpaţilor, a trebuit să dea nascere unui lac care umplea 
basenul Dorneî. Asemenea lacuri aii existat în tote escavatiunile menţionate' 
Depositele de apă dulce din basenul Gyergyo-Szt -Miklos, presenţa depo- 
sitelor de turba din basenul Ciculuî (i), de la Poiana Stampî şi Kosna în 
basenul Dorneî, sunt o mărturie despte existenţa de altă dată a acestor 
lacuri. In basenul Negrei, deşi nu am făcut cercetări maî amănunţite în 
acestă direcţiune, cred că regiunea de la stânga Negrei, numită Tînovul 
cel mare^ ar representa o rnică turbărie. Acestor lacuri, cari au umplut 
escavatiunile, li s'aii atribuit de multî chiar un rol activ în străbaterea 
catenelor muntose de apele adunate într'însele. 

Anton Rehmann (2), din Lemberg, în lucrarea sa asupra din 1895, geo- 
grafie! Carpaţilor atribue strebaterea Bistriţei prin masa şisturilor cristaline 
a Moldovei acţiuneî unu! lac. Tot prin acţiunea lacurilor iezite (Stauseen) 
esplică Rehmann şi strebaterea Mureşului prin masa Hargiteî între Olah- 
topliţa şi Deda, precum şi strebaterea Oltului prin estremitatea de Sud 
a Hargiteî, din basenul Ciculuî în basenul din Haromsek. 

In sprijinul teoriei sale, aduce Rehmann tocmai presenţa depositelor 
de apă dulce menţionate. 

Aceste deposite însă dovedesc direct numai existenţa laculuî; faptul că 
un lac ar fi în stare prin presiunea apelor adunate, să provoce străbaterea 
unei catene muntosă de peste 1000 m. deasupia solului actual, cum e 
caşul cu Bistriţa, nu e de loc dovedit. 

Lacurile sunt un fenomen trecător la suprafaţa pămîntuluî ; ele portă 
în sine însuşi simburile dispariţiuneî lor (3). Maî ales la lacurile relativ 
micî, ca în caşul nostru, dispariţiunea are loc ne întârdiat în felurite chi- 
puri: prin evaporare, prin acumulaţiunile nurilor, ori prin găsirea unui drum 
mai uşor la suprafaţă ori subteran. 

Lacul Dorna-Negra nu a putut deci să fie causa activă a unei stră- 

(1) G. Primics. Op. cit., pag. 4 şi 17. 

(2) Ant. Rehmann. Die Lănderkunde des ehemals polnischen Gebietes I Bd. Die 
Karpathen. Lemberg, 1895. Referat de E. v. Romer. Mittheilungen der k. k. geogr. 
Gesellschaft in Wien. Bd. 39, 1896 pag. 250. 

(3) Ed. Briickner. Die feste Erdrinde und ihre Formen. 1898 pag. 343. 
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bateri aşa de colosale, pentru îndeplinirea căriea a trebuit un timp in- 
comparabil mai lung, de cât existenţa efemeră a unui lac. Acest Iac ar fi 
putut, pote, să înlesnescă pentru un scurt timp acţiunea erosiuneî îr un 
nivel ceva mai ridicat, dar că el să-şi fi esercitat acţiunea de la început 
până la sfîrşit, este cam greu de închipuit. 

Asupra căuşelor directe 'a acestei strebaterî, ne lipsesc până acum date 
positive. Din cele spuse reese dar: 

1) Ridicarea barierei eruptive a Calimanilor a provocat deviarea Bis- 
triţeî, silind- o să strebată masa şisturilor cristaline. 

2) Acest ă strebatere nu a putut începe de cat cel mai tărdiu la finele 
miocenutuu 

Caractere geologice şi petrografice. 

Din punctul de vedere geologic, colţul Moldovei e constituit din 2 părţi 
diferite prin origina ca şi prin forma lor: 1) din masele eruptive ale Calima- 
nilor şi 2) din deposite eocene şi un mic sloiu de şisturi cristaline, ambele 
formând fundul escavaţiuneî. Să considerăm acum în parte pe fie-care. 

I. 

MASELE ERUPTIVE DIN CALIMANI 

Consideraţiunî generale. 

La marginea vestică a Carpaţilor Moldovei se ridică masa eruptivă cea 
mai puternică din Europa, care în literatura geologică portă numele de 
Masa Hargileî — Hargittazug. Ea începe în Sud de Ia Mâlnos^ în Comit. 
Hâromszek (trei scaune) şi se continuă neîntrerupt în direcţiunea arcului 
carpatic până în pîrîul Tihuţa şi pasul Borgo- Prund la Nord, adică până 
în o linie, care ar merge de la Dorna Watra la Bistriţa. Lungimea eî e 
aprope 150 km., iar lărgimea cea mai mare în dreptul Calimanilor este 
de 60 km. In Est, acestă masă eruptivă se ridică repede şi vine mai pre- 
tutindinea în contact cu masa şisturilor cristaline şi cu masa eruptivă veche 
a sieniturilor de la Ditro\ acolo unde atingerea nu s'a îndeplinit, au luat 
nascere escavaţiunile, de care am vorbit mai sus. In West ea se lasă treptat 
în basenul neogen transilvan. 

Porţiunea din masa Hargitei asedată Ia Nord de străbaterea Mureşului 
constitue înălţimele Calimanilor. Cum vedem numele de «Hargittazug» 
dat masei întregi, este usurpat de munţii Hargiteî, din causă că în aceşti 
munţi s*au fâcut întâile studii detailate asupra acestor mase eruptive. 

întinderea cea mai considerabilă a maselor eruptive, vertical şi orizontal 
o găsim tocmai în Calimanî şi numele de masa Uargita Calimani ar 
corespunde mai bine cu raporturile orografice, 
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La N. de Calimanî apar încă ca posturi înaintate mase eruptive isolate, 
luând parte la constituţiunea Alpilor Rodnei. 

Maî departe în continuarea Hargiteî Calimanî spre N. W, urmând cur- 
bura internă a arcului carpatic, apar masele eruptive din munţii Gutin^ de 
la Felso-Bânya şi Kapnik-Bânya, care se continuă apoi neîntrerupt până 
în munţiî Vihorlat în nordul Ungariei constituind pe o lungime mai bine 
de 200 km. asa numita Masa Vihorlatuluî si a Gutinuluî= Vihorlat- 
Gutinzug. Spre W. de Vihorlat, urmeză apoi pe o lungime de 100 krn 
masa eruptivă Eperjes-Tokay, dirigiată N.-S., după linia de ruptură care 
separă în E. masivul Tatreî de restul arcului carpatic. La sudul Tatreî 
apar în fine alte mase eruptive ca: masa eruptivă străbătută de Dunărea 
în apropiere de Buda-Pesta (Donau-Trachytmasse), apoi masele eruptive 
ce constituesc munţii Cserhat, Matra etc. Dacă la acestea mai adăogăm 
masele eruptive noue din munţiî Biliarului şi din Banat, vedem că se corn- 
plecteză arcul vulcanic, care în epoca terţiară înconjura marea panonică, 
representându-ne în miniatură, cercul de foc care înconjoră astă-dî ocea- 
nul pacific. 

Călim anii nu sunt deci de cat o verigă din acest lanţ vulcanic a epocei 
terţiare. 

Ca cele din urmă prelungiri spre N. ale Calimariilor apar în Bucovina 
masele eruptive din basenul Dorneî, constituind înălţimile Piatra Domă 
şi acele care formeză linia despărţitore a apelor între Neagra-Bucovina şi 
Neagra-Şaruluî. Şi aici în Bucovina ca şi în Moldova, platoul eruptiv se 
termină abrupt şi vine în contact cu depositele terţiare vechi, cari consti- 
tuesc în W. basenul Dorneî. 

In Moldova marginea platoului andesitic trasă pe harta generală 1:50.000 
ar avea cursul următor: începend în N. din pîrîul Sărişoruluî de graniţă, 
ceva la E. de Bîtca-Andreenilor, trece peste extremitatea estică a Bitceî 
Negrenilor şi a Ficiorului Serba în Serişorul de mijloc, urmeză apoi peste 
Bitca Buruienilor^ fâcend un unghiu spre W. sub Piciorul hiî Ţarcă, de 
aci uimeză pîrîul Pricobenilor, trece la E. de Bitca Rumului, dirijându-se 
spre S. W. pe sub Piciorul Lat şi Ficiorul Pilcului până în albia Negrei 
In acest punct, între Piciond Fălcidui de a stânga Negrei şi Piciond Smida 
nouă de a drepta, este unghiul intrând spre W. al platoului eruptiv, pe 
unde Neagra scapă din masele eruptive. De la capătul Smida nouă, ori 
maî exact de la gura pîrîului Ţiganului, marginea eruptivă urmeză exact 
în direcţiunea N. E. ca şi cursul Negrei până în Panace. 

Malul drept al Negreî însă ca şi malul stâng este constituit din depo- 
site eocene, până ceva la E. de Neagra Şaruluî şi apoi din şisturi crista- 
line până în Panace. Masele eruptive de a dreapta Negreî se ţin tot-da- 
una la dre-care distantă de mal. asa că nu remâne îndoială că aceste mase 
sunt suprapuse depositeior eocene şi şisturilor cristaline din malul drept y 
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iar nu separate de dînsele prin o ruptură^ care ar fi arătată pe teren prin 
valea Negrei. 

De la Coverca, marginea platoului eruptiv urmeza exact linia de rup- 
tură N.-S., prin pinul Călintănel până în Păltiniş şi apoi prin pîrîul Drâ- 
goesei până în Neagra Broştenilor. 

O limită mai tranşantă între 2 părţi constitutive deosebite de cât cum o 
vedem pe linia Câlimânel- Drago ea$a % e greu să ne o închipuim. Mai ales 
pe pîrîul Călimănel, pe drumul între Păltiniş şi Coverca, în o vale care pe 
une locuri abia ajung la 10 m. lărgime, avem spre W. marginea abruptă 
a maselor eruptive din Delugan, spre E. marginea abruptă a şisturilor 
cristaline din Piciorul Călimăneluluî. (Fig. 1.) 

Să insistăm acum puţin asupra aspectului sub care ni se înfăţişeză par- 
tea Calimanilor întorsă spre Moldova. Am întrebuinţat de atâtea ori nu- 
mele de platou fiind-că n'arn găsit altul maî potrivit. 




Fig. 1. 

Consideraţiunile următore vor justifica întru cât-va întrebuinţarea acestei 
expresiunî. 

Ridicându-ne din Păltiniş pe vîrful Dealului Vînet, ori în vîrful Călimă- 
neluluî pe marginea vestică a masei şisturilor cristaline, o privelisce din 
cele mai de admirat o avem înaintea ochilor; în E. şi N. vîrfurî legate 
prin come mai mult sau maî puţin ascuţite alcătuind masa şisturilor cris- 
taline. In W. pante lăsându-se în formă de terase spre escavaţiunea Ne- 
grei; comele cari unesc înălţimele eruptive sunt late, ori acolo unde cur- 
suri de apă le desparte, se termină tdte prin păreţi verticali. Aceiaşi im- 
presiune de platou înalt o căpătem şi când suntem la «Triplex confinium» 
pe o comă plană care unesce Pietrele roşii cu vîrful Lucacî, e aşedată o 
piramida triunghiulară de gres, înaltă de 2^50, a cărei cele trei feţe pri- 
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vesc spre cele trei ţerî surori ; stinghirite aiurea de a se privi frăţesce, aci 
în acesta piatră 'şî dau mâna de unire în totă libertatea munţilor. 

Pe acest platou se ridică vertical Pietrele roşii (recte negre cenuşii) al- 
cătuite din bancuri orizontale de andesit, formând sus pe vîrf un soiu de 
masă. Acelaşi aspect pe vîrful Lticacl, unde andesiturile sunt separate in 
straturi subţiri dispuse aprope orisontal. Din înălţimea acestui platou, se 
cobor radial spre centrul escavaţiuneî, come rotundite = piciore, care 
în vale se termină abrupt. Nu arare-orî întâlnim în susul pîraelor terase 
transversale, ca d. e. pe Bucciniş. Dese-orî observăm pe piciore colone ver- 
ticale, terminate plan, alcătuite din bancuri orizontale ca d. e. sub Lucacî. 
Unind vîrfurile acestor stâncî, constituim înălţimea de altă dată a unei te- 
rase dispărute. 

Aspectul ce'l are astă-dî marginea platoului emptiv în basenul Negrei, 
ntt e produs dar d j . diferite curente de lavă, care pornind din centrul ma- 
sei Calimanilor, ar fi inainiat radial spre centrul dascm/lui, ci este pro- 
dusul numai a erosiunei apelor. In Cal imani n'avem deci de a face cu 
curente de lavă, (Strom) ci cu respândirî orisontale de mase fluide, care 
s'aii sleit acoperindu-se unele pe altele (Decke). 

. LITERATURA 

Părerile vechi asupra constituţiunei Hargitei. 

Tote cercetările de până astă-dî asupra rocelor din Hargita-Caliman au 
stabilit sigur că aceste roci aparţin tote la un singur tip de rocă, anume 
la Andesit. In literatura veche însă găsim pentru aceste roci întrebuin- 
ţate apiope csclusiv numele de: Tr achit, Grilnsteintrachyt şi chiar- Ba- 
salt. Pote unul din capitolele cele mai instructive din petrografîa Carpa- 
ţilor este legat tocmai de numele rocelor de mai sus. O scurtă privire în 
acesta literatură ne va lămuri întâiu confusiunea în numirea rocelor si al 
doilea ne va uşura înţelegerea multor probleme geologice legate cu ma- 
sele eruptive neovulcanice din Carpaţî. 

Trachit. — Roca, pe care petrografn de astă-dî o numesc trachit, nu 
esistă în Hargita-Caliman. Numele de trachit însă asociat cu diferite epi- 
tete, îl găsim forte des întrebuinţat în literatura dinainte de 1878. Pricina 
acestei confusiî provine: 

1) . Din o determinare greşită; s'a considerat drept sanidin ) fără un 
esamen mai amenunţit, ori ce secţiune de feldspath care sub microscop 
apărea ca un singur individ cristalin, ori constituit numaî din 2 lamele 
ceia ce cum se ştie se întâmplă des şi pentru feldspaţiî triclinicî. Sa- 
nidinul însă este singurul element mai caracteristic al trachituluî, deci 
roca trebue să fie atribuită acestui tip. 

2) . Influenta trecutului; căci si în ştiinţă ca si în tote ramurile activi- 
tăţeî omenescî, trecutul înpieteză în present. Spunem adesea lucruri, numaî 
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pentru raţiunea forte simpla că Ie au mai spus şi alţii. Baronul de Richt- 
hofen{\\ r> o,ixQ în 1859 — 5o a pus basa stadiului rocelor eruptive terţiare 
din Carpaţî, n'a întrebuinţat pentru aceste rocî de loc numele de andesit 
tocmai, fiind-că acest nume era pe atunci cădut în deconsiderare (2) şi 
abia în 1S61. fu reîntrodus în sciintă de J\ Roth. Richthoten întrebuintedă 
în loc de andesit numele de «Trackite cenuşii = Grauetrac/iy te», şi con- 
sideră ca element caracteristi: a grupei trachiturilor nu sanidimd ci 
oligoclasid orî în general un feldspat triclinic. 

In 1863 Guido Stache, urmedă în numirea rocelor mai în întregime pe 
Richthofen, însă fiind-câ numele de andesit începuse deja a eşi din uitare, 
el întrebuinţe'ză pe lângă numele de trachit şi numele de andesit, pe 
acest din urmă însă de multe orî cu sfială, asociindu-Kcu numele de tra- 
chit. Aşa după Stache (3), Hargita-Caliman este constituit mai în între*, 
gime din trachiturî, şi printre aceste trachit urî predomină trachitul- 
andesitic=andesitischer Trachyt y pe lângă care se maî află şi Sanidin-Oli- 
goklas-1 rachyt şi basalturl anamesitice şi doleritice. Relativ la divisiunea 
andesiturilor în (îndesituri cu piroxen şi andesituri cit amfiâol, propusă 
deja de Justus Roth în i86i ; Stache spune categoric că nu se pote în- 
trebuinţa pentru andesiturile din Transilvania, de 6re-ce nu se cunosce o 
rocă de acest soiii în care augitul predomina (4). 

In 1878, Franz Herhick($) stă cu totul" sub influenţa celor doue din- 
teiu, ba încă inconsequenţele în care cade cu întrebuinţarea numelor sunt 
şi maî săritore în ochi Pe de o parte neputendu-se desbara de numele 
de trachit, iar pe de alta analisa rocelor ce le avea sub ochi, dând alte 
elemente de cât acele caracteristice trachituluî, ajunge la nume ca : An- 
desin-Amphibol-Augit-Trachyt, Andesin-Augit- Trackyi=Augit- Andesit. Şi 
lucrul surprinde cu atât maî mult, cu cât în descrirea ce o dă rocelor cu 
numele de maî sus nu menţionez* de loc Sanidin si totusî întrebuinţeză 
numele de trachit la un Ioc cu numele andesit pentru aceiaşi rocă. 

.In 1882 Szabo, face ultima încercare în favorea numelui de trachit. 
EI propune să se redee trachituluî accepţiunea primitivă întrebuinţată de 
Richthofen adică; «să se numescă tra:hit rocele eruptive care în general 
sunt porose şi aspre, a căror feldspath, de ori-ce natură ar fi,, este de 
*cele maî de multe orî sticlos, si a cărui membrii basici nu conţin olivinâ 
ca element esenţial (6). 

Acesta încercare de a esclude numele de andesit a remas cu drept 



(1) Baron V. Richthofen. Studien aus den ungarischsiebenbiirgischenT Trachytgc 
birgen. Iahrb. der k. k. geol. Reichsanstalt- XI. 1860 pag. 153—277. 

(2) Ferd. Zirkel. Lehrbuch der Petrographie. 1895 II Bd. pag. 595 şi 358, 

(3) Hauer u. Stache. Geologie Siebenbiirgens, 1863, pag. 314, 

(4) Stache, -op., cit pag. 70. 

(5) Fr. Herbich. Das Szeklerland 1878 pan. 319- -320, 
(§) In Zirkel. Op. cit. voi. II, pag. 358. 
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fără succes chiar în Ungaria. Deja din 1879 începe ase întrebuinţa pentru 
rocele din masa Hargita-Caliman, numai numele de andesit. 

Din cele spuse urmeză dar că numele kilometrice ca : Ande sin- Amplii- 
bol-Augit Trach\jt s ori numele hybride ca Andesit-Trachyt, pe care le în 
tâlnim în literatura veche, sunt nume părăsite de mai bine de 20 de ani, 
de toţi cari s'au ocupat mai de aprope cu rocele din Hargita-Caliman. 
Aceste nume corespund la o fasă istorică a petrografieî ; astă-dî însă când 
acestă sciinţă îşi are normele ei bine stabilite şi dispune de metodele de 
cercetare cele mai exacte, aceste nume nu mai au nici un sens. 

Griinsteintrachij. Acest nume care are un deosebit interes geologic, 
îl întâlnim de asemenea în literatura veche dat rocelor din Calimanî. Rich- 
thofen a împărţit din 1860, rocele eruptive terţiare din Carpaţi, după vîrsta 
erupţiuneî lor în următorele 4 grupe : 

1) Grunsteintrachyte=propilit, 

2) Grauetrachyte=andesit, 

3) Riolite=trachiturî quarzifere, 

4) Basalturî. 

Seria erupţiunilor terţiare s'ar fi deschis în Carpaţi, după Richthofen, cu 
Grunsteintrachitele, care ar representa aşa dar membrul cel mai vechi u 
şi s'a stins cu basalturile membrul cel mai nou. 

In 1863 Guido Stache(i) admite acestă succesiune numai că în grupa 
rioliturilor = trachiturilor quarzifere a lui Richthofen, deosebesce o grupă 
a trachiturilor quarzifere vechî—ăltere Quarstrachyte, pentru care pro- 
pune numele de dacit, după numele vechei Dacia şi o grapă a trachi- 
turilor quarzifere nouă=jungere Qtiarztrachyte, pe care le lasă tot sub 
numele de riolite dat de Richthofen. Succesiunea probabilă a rocelor 
eruptive terţiare în Transilvania ar fi dar după Stache următorea : 

1) Grunsteintrachyte=propilite, 

2) Trachiturî quarzifere vechî=dacite, 

3) Grauetrachyte=Fandesite, 

4) Trachiturî quarzifere nouă=riolite, 

5) Basalturî. 

In 1867 Richthofen găsi că şi în America de Nord, în Sierra Nevada, 
roci eruptive asemenea cu Grunsteintrachitele, ocupă aceiaşi posiţiune 
geologică ca şi în Carpaţi, adică sunt mai vechi de cât trachiturile obici- 
nuite şi andesiturile. El propuse pentru aceste roci numele de propilit, 
fiind-că printr'insele s'au deschis părţile activităţeî vulcanice terţiare. 

Acestă succesiune în timp a rocelor eruptive terţiare, recunoscută în- 
teiu de Richthofen în regiuni aşa de depărtate ca America de Nord si 
Carpaţi şi considerată în 1878 de Gotfrey ca normală în masele eruptive 
ale japoniei, a fost până în 1878 aduni ă în sciinţă ca una din cuceririle cele 



(1) G. Stache. Geologie Siebenburgens, pag. 48 şi 72. 
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mai splendide a petrografieî geologice, alcătuind aşa nunita «Seria Iul 
Richthofen». 

De la început însă nu s'a definit precis terminiî acestei serii. S'a avut 
întâiu de tote în vedere numai observaţiile incomplecte geologice; cât 
despre constituţia amănunţită mineralogică, care singură ar fi putut să 
definescă maî strâns aceşti termini, ea a remas reservată timpurilor mai 
noue. 

Cum s'a vedut, tocmai numele de trachit. în înţelesul de astădî al 
petrografieî, a remas atât !a Ricbthofen cât şi la Stache afară din serie. 
In timpurile mai noi s'a căutat să se scape «prin tangentă» din acesta 
încurcătură, escludend din serie dacitele lui Stache si considerând tra- 
chitele propriu clise, mai tinere de cât andesiturile şi mai vechi de cât 
riolitele. Aşa că «Seria lui Richlhofen» cum o vedem şi astădi prin 
cărţi, şi acceptată în urmă de însuşi Richthofen (i), este alcătuită, din 
termenii următori începând cu cel maî vechiu: i) Propilit. 2) Andesit. 3) 
Trachit. 4) Riolit = Liparit. 5) Basalt. 

Punctul cel maî slab al teoriei luî Richthofen însă stă tocmai în ter- 
minul întâiu, în aşa numitul Grunsteintrachyt = Propilit. Richthofen in- 
troducând acest nume în ştiinţă, s'a basat numai pe consideraţii geologice; 
nu a reuşit însă nici o dată să stabilescă o diferenţă petrograflcă precisă, 
între propilit şi între andesiturile cu homblendă. 

In descrierea macroscopică pe care o dă Grunsteintrachytului spune: 
«Griinsteintrachytele se desting mai tot-dea-una prin o colore verde în- 
chisă care adesea-orî trece în brun verdiu ori în negriiî; aceste colori 
pot să fie înlocuite şi prin o colore cenuşie-fumurie (rauchgrau). . . Horn- 
blenda are particularitatea că viat tot-dea-una^ este verde închis, cu o structură 
necomplect Iamelară adese-ori fibrosă după axa principală, ca în Uralit» (2). 
Cum vedem, sub aceste caractere ar putea să încapă cât de comod şi un 
andesit cu hornblendă. 

Vorbind de caracterele propilituluî din Nevada spune: «It escapes des- 
cription; it may atthis present time safely be founded on what the botanist 
would call «habitus», a certain general character which is as easy to re- 
cognize by the eye, as it is difficult to describe it in words and impo- 
sible to define its causes (3).» 

Aşa dar propilitul ar fi o rocă care scapă unei descripţiuni precise; 
ea se pote uşor recunosce cu ochii, dar este greu a o descri în cuvinte. 

In 1877, Zirkel a căutit să stabilescă o diferenţă petrografică între 
propilit şi andesit. 



(1) Richthofen. Fiihrer fur Forschungsreisende, 1886 pag. 573. 

(2) Richthofen. Op. cit., pag. 228—229, citat şi în Stache op. cit., pag. 79—80. 

(3) V, Richthofen. Natura system of volcanic rocks. Mem. of the Acad, of Cali- 
fornia 1867, citat în Zirkel Op. cit. B4. II pag. 585 t 
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In studiul seu asupra rocelor din America Nord-Westică, Zirkel ajunge la 
conclusiunea că propilitul trebue din punctul de vedere mineralogic să 
fie considerat ca un tip de rocă deosebit de andesit. In. sprijinul ideeî 
sale aduce vre-o 9 puncte care tote s'ar resuma: propiliturile au tot-dea- 
una o masă fundamentală (Grund masse) cristalină, pe când andesiturîle 
posed tot dea-una o basă stecl6să' isotropă ; homblenda în propilit are 
în secţiune tot dea-una culore verde şi o structură fibrosă, pe când în 
andesit ea apare cu colore brună şi e mai tot dea-una înconjurată cu o 
margine negră de opacit (1). 

Asupra acestei chestiuni, se încinge între petrografi discuţiune vie al 
cărui resultat este: că din punct de vedere mineralogic este imposibil a 
separa propiliturile de andesiturile cit amphiboL Aşa Rosenbusch (2) 
consideră propilitul nu ca un tip de sine stătător, ci ca un facies, ca o 
modificaţiune a andesiturilor şi dacîturilor, provocată de acţiuni solfatarice 
şi termale. Deja din 1880 Doelter (3) caută a dovedi caracterile propi- 
lituluî lui Zirkel şi la andesiturile din Transilvania; resultatul la care ajunge 
nsă este că maî nici o dată aceste caractere nu se găsesc întrunite tote 
la una si aceiaşi rocă, ci sunt numerose transitiunî către andesit si dacit. 
Din punctul de vedere geologic Doelter constată că atât în privinţa modului 
de presentare cât şi în privinţa vîrsteî geologice nu se cunosce nici un fapt 
positiv, care ar arăta vre-o deosebire între propilit şi andesit. 

Să vedem acum dovada geologică, singura pe care s'a basat Richthofen, 
să separe propilitul de andesite, adică dacă în adever el e mai vechi de 
cât tote cele alte roci neovulcanice. Neapărat că avem -în vedere numai 
raporturile din Carpaţî. 

Cel întâiu care s'a ridicat contra seriei lui Richthofen a fost Szabd[4). 
EI arată că în apropiere de Schemnitz, erupţiunea andesiturilor cu augit 
a avut loc în perioda sarmatlcâ y pe când erupţiunea rocelor pe care astădî 
le numim riolite (Biotit-Ortoklas-Quarztrachyt) cade în straturile cu In- 
termedia = eocen superior, aşa dar mult mai vechi de cât andesiturile, 
tocmai contrar seriei lui Richthofen. Intre propilit si andesit nu esistâ 
după Szabd nici o deosebire genetică^ că o erupţiuhe de sine st atât ore a 
propilituluî nu a avut loc nici' o dată. G. Primics (5), relativ la ande- 
siturile din Calimanî xonstată : pana acum nu s'a adus nici o dovadă ca 
propilitutile sunt mai vechi de cat andesiturile. Iu Calimanî propili- 



(1) F. Zirkel. Lehrbuch der Petrographie Bd. II pag. 584—594. 

(2) Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine 1896 p..917. 

(3) 0. Doelter. Ueber das Vorkommen de Propylits u. Andesit în Siebenbiirgen 
Mi.n u. Petrogr. Mitth, II Bd. 1880 pag. 1. 

(4) J. Szabo. Das Verhăltniss der Numuliteuformation zum Trachyt bei Eisenbach 
năchst Schemnitz. Foltani Kozlony IX Iahrg. 1879 pag. 442. 

(5) G. Primics. Petrographische Untersuchung der eruptiven Gesteine des nordlichen 
Hargittazuges. Foldt. Kozl. IX 1879 No. 9—12. 
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turile=Gri(nsteintrachytele nu sc presintă în mase isolate^ ci tot dea-una- 
asociate cu adevărate andesiturî şi legate cu dînsele prin transiţiuni 
treptate. 

Anton Koch (i) constată că în munţii Rodneî, Griinsteintrachytele sunt 
în legătură cu andesiturile prin transiţiuni reciproce şi că hornblenda 
verde caracteristică propilitului se găsesce şi în andesiturile normale. 

B. v. lnhey (2) arată că la Nagyag rocele numite: Propylit, Grtin- 
nstein Andesit, Dacit sunt din tote punctele de vedere legate prin tran- 
siţiuni numerose şi deci trebue socotite că aparţinând la una şi aceiaşi 
formaţiune eruptivă. 

In 1886. intervine în discuţie însuşi acel care aruncase merul discordiei 
Baron v. Richthofen (3). Ba a teoriei sale era deja sdruncinată şi deci 
trebuia să facă ultima sforţare pentru a o apăra. Conclusiunea la care 
ajunge este că pe cale mineralogică nu se pote ajunge la vre-un resultat 
decisiv, ci numai raporturile geologice pot tranşa chestiunea. Cum am 
vedut însă şi acestă dovadă geologică pentru propiliturile din Carpaţî 
era deja de mult infirmată, şt totuşi Richthofen susţine şi acum că erup- 
ţiunea propiliturilor a avut loc la începutul ciclului. 

După ce spune că erupţiunea rocelor terţiare în Siera Nevada ca şi în 
Carpaţî s'a succedat constant în ordinea care am vedut-o mai sus, Richt- 
hofen maî adaogă o lege mai larga anume: «au fost doue epoci în care 
au luat nascere crăpături d& erupţiune (Eruption spalten). Prin crăpăturile 
din epoca întâia au eşit unele după altele : propilit^ andesit, tr achit şi 
riolit y iar prin cele din epoca a doua esclusiv numai basalturl» (4). Cum 
vedem ajunge Richthofen mai Ia o serie alcătuită de douî termeni, nu- 
mai că în termenul înteiu polinom, erupţiunile nu s'a succedat miele 
după altele aşa cum o cere teoria anterioră. 

Ne apărat ca o acomodare complectă a teoriei cu faptele, ar fi însem- 
nat negarea eî, ceia ce cam rar se întâmplă. 

După 1886, dovedile contra seriei luî Richthofen se înmulţesc; tote cer- 
cetările de până astă-di au aretat că pretutindenea riolitele=equi valenţe acide 
a trachiturilor şi dacitele=equivalente acide a andesiturilor, sunt maî vechi 
de cat Andesiturile y tocmai contrar seriei luî Richthofen. 

La urma acestuî studiu, când me voiu ocupa maî de aprope cu versta* 
geologică a andesituluî voî avea ocasie a aduce maî multe fapte în spri- 
jinul ideeî de maî sus- 

Nu pot încheia maî bine aceste consideraţiunî asupra numelui Griin- 
steintrachyt=Propylit şi asupra serieî luî Richthofen, de cât exprimând în 

(1) Ant. Koch. Neue petrographische Untersuchung der trachytîschen Gesteine aus 
der Gegend v. Rodna Foldtani Kozlony 1880 X 219. 

(2) B. v. Inkey. Nagyag und seine Erzlagerstătten, Neues Iahrb. 1886 I pag 422. 

(3) Richthofen: Fiihrer etc. 1886 pag. 561—564. 

(4) Richthofen Op. cit. pag. 474. 
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scurt vederile renumitului petrograf ungur, Fr. Schafarzik{\) asupra aceste 
chestiuni : 

1. Atât din punctul de vedere petrografic cât şi din cel geologic, pro- 
pititul nu forme ză o grupă de roci deosebită. El este numai o modifica- 
Hune, care se pote presenta la tote rocele cifprinse altă dată sub numele 
general de tr achit (andesit, dacit, trachit, riolit) stand în strânsă legătură 
cu rocele normale respective din care a luat nas cere. 

2. Ciclul dj erupţiune a rocelor terţiare a început î»i Ca' p aţi cu roci 
mal acide, care cuprind ortoclas ; rocele mai basice ca andesit>irile au 
erupt mal tîrdiu. Fr o pilit basic adică care provine din modificaţiunea an- 
desiturilor, nu s'a observat la începutul ciclului. 

Basalt. Roca numită basalt este de asemenea citată în literatura veche 
ca luând parte la constituţiunea masei Hargita-Caliman. 

Stache (2) o menţioneză în munţii Hargiteî, la Topliţa şi pîrîul Tihuţa 
în Calimanî. 

Herbich (3) o citeză şi el în Calimanî. Koch şi Primics (4) o descriu şi 
eî sub numele de basalt doleritic=doleritische Basalt, în Calimanî în va- 
lea Bistriţei transilvane. Cercetările mai nouî însă au arătat că aceste roci 
1 

nu sunt alt-ceva de cât andesiturl piroxenicc cu oliviu, aşa dar un ter- 
min basic al andesiturilor, formând trecerea la basalturî. 

Adev erate basalturî însă nu sunt dovedite pană acum în Hargita-Ca- 
liman. 

Literatură specială asupra Calimanilor. 

Din cele spuse s'a vedut că despre un studiu petrografic mai serios a 

rocelor din Hargita-Caliman nu pote fi vorba de cât cam de la 1878 încoce, 

adică în urma lucrărilor lui Stache si Herbich. 

> 

Cât se atinge de Calimanî, ambii aceşti autori nu s'au ocupat mai de 
aprope cu dînşiî. Stache spune numai ca aceiaşi constituţie petrografică 
ca a Hargiteî, trebue a se presupune şi în Calimanî. Asupra părţii de la 
«Triplex confinium» Stache citedă după von Alth care a visitat acesta 
regiune în 1854, următorele: «ceia ce curprinde mai mult este trachitul 
de la Triplex confinium, sub Pietrele roşii. El este aici în totul asemenea 
uneî lave; într'o pastă negră se ved nenumăraţi cristalî micî ; albî de feld- 
spat, şi straturi fdrte porose de lavă alterneză^ orizontal cu straturi com- 
pacte, în tocmaî ca în curentele de lavă a vulcanilor. Păreţiî porilor sunt 
tapisaţi cu un mineral verde, care se pare a fi allophan (5).» 

(1) Fr. Schafarzik. Ueber die Propylite-Frage FOld. Kozlonyi. 1886 pag. 858. 

(2) Stache Op. cit. pag. 52. 

(3) Herbich Op. cit. pag 342. 

(4) Primics Op. cit. 

(5) Stache. Geologie Sicbcnbiirgcns. pag. 325. 
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In 1872, Vincenz Hansel (i),- descrie din partea Calimanilor din spre 
Bucovina, câte-va roci şi anume din : valea Negrei, Piatra-Dorneî, Măgura 
şi valea Dorneî. Resultatul la care ajunge este că aceste roci' sunt tote 
andesituri cu hornblendâ. Sanidin cu totul subordonat. Allophanul luî 
Alth nu este un mineral ci un amestic de feldspath, opal şi un mineral 
verde. 

In 1878, Herbich (2) face numai câte-va menţionări fâră nici o im- 
portanţă, de 6re-ce studiile lui sau raportat numai la «ţara Secuilor». 

In 1879, G. Primics (3) descrie din Calimanî şi anume din: valea Bis- 
triţei, valea Tiha, muntele Heniul si muntele Strîmba, rocele adunate de 
A. Koch şi Herbich, păstrate în museul din Cluj sub numele de Griin- 
steintrachyte. 

Aceste roci sunt: 1) andesituri cu amfibol 2) andesituri cu amfibol 
şi augit 3) andesituri cu augit şi 4) basalturî doleritice. Intre andestu- 
rile cu amphibol descrie 2 grupe: una cu basis steclosă şi alta cu pasta 
cristalină. Deja înainte de Primics, Ant. Koch descrisese din Calimani 1) 
andesituri cu augit şi 2) basalturî doleritice. 

In tote aceste lucrări, nu vedem nicăeri vorbindu-se de presenţa în an- 
desituri a vre-unuî piroxen rombic. 

Din 1872 însă Tschermak arătase că o parte din piroxenul andesitu- 
rilor din Ţibleş este dialagiil. Faptul, că tocmai în andesituri augitul 
presintă destul de des un pleocroismus pronunţat, cu colori în aceleaşi 
tonuri ca în hipersthen (4), fusese pricina că mulţi petrografî, în lipsa 
unui examen optic mai amănunţit, luaseră hiperstenul drept augit. Cer- 
cetări mai amănunţite au arătat însă că multe din andesiturile cu augit 
sunt andesituri cu hipersten, ort pe lângă augit conţin şi hipersten. 
In 1883, Whitmann Cross, arată că în andesiturile din America nordică, 
hiperstenul este forte răspândit. Din asest timp andesiturile cu hipers- 
ten încep a se înmulţi pe contul andesiturilor cu augit. 

In 1883. F. Becke(s) arată că multe din andesiturile din Hargita şi 
Calimani, descrise de Ant. Koch, Primics, etc. ca andesituri cu augit ^ 
conţin forte adesea cristal! de bronzit si în multe varietăţi auritul dis- 
pare mai cu totul aşa că avem un andesit cu bronzit. Dintre localităţile 



(1) V. Hansel. Die petrographische Beschaffenheit des Trachytes der sudlichen 
Bukowina. Verh. d. k. k. geol. R. A. 1872 pag. 150. 

(2) Fr. Herbich. Op. cit., pag. 337. 

(3) G. Primics. Petrographische Untersuchung der erupţi ven Gesteine des nord- 
lichen Hargittazuges. Foldtani Kozlony. IX 1879. No. 9—12. 

(4) H Rosenbusch. Mikroskopische Physiografie "der gesteinbildenden Mineralien. 
1892. pag. 552. 

(5) F. Becke. Ueber die Unterscheidung von Augit und Bronzit in Dunnschliffen- 
Minerâlog. u. petrogr. Mittheilungen. V. 1883. pag. 529. 
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din Calimanî cu ast-fel de andesiturî, Becke citeză : muntele Lucacî din 
Moldova, apoi Timău, Piatra Dorneî etc. 

In 1885, A. Schmidt descrisese de la Mâlnas (extremitatea sudică a Har- 
giteî) un andesit cu attgit în care găsise hipersten; se îndoesce însă 
dacă acest mineral pote să fie considerat ca o parte constitutivă a acestui 
anJesit. Ant. Koch{i) revine în 1888 asupra acestei întrebări şi emite 
ideia că hiperstenul în acesta local tate este uu product născut în cră- 
păturile roceî prin acţiunea fumerolelor. Am adus acest fapt pentru a se 
vedea neîncrederea, ce se avea la început în hipersthen ca element con- 
stitutiv al andesiturilor. 

Meritul de a fi arătat respândirea colosală a hiperstenuluî în andesi- 
turile din Carpaţî se cuvine fără îndoială eminentului petrograf Fr. Schafar- 
zik (2). In admirabila şi instructiva sa lucrare din 1895, asupra andesiturilor 
din munţii Cserhăt, el arată că mai tote aceste andesiturî, considerate 
la început ca basalturî, şi în 1880 de Schafarzik singur ca andesite cu 
augit, sunt andesite cu hipersten. Lucrarea lui Schifarzik a esercitat chiar 
de la început o puternică influenţă şi asupra cunoştinţei andesiturilor din 
Hargita-Caliman. 

Deja în 1895 M. Pdlfy i-a propus a studia din nou, după noile me- 
tode, rocele din Hargita şi Calimanî, adunate în museul din Cluj, şi care 
fusfseră deja studiate de Ant. Koch, Primics etc, tocmai în scopul de a 
dovedi rolul hiper tenului îa- aceste roci. Exemplarele studiate au fost 
în numer de 300, cu 160 de secţiuni. 

Resultatele la care a ajuns Palfy (3) le dau aici în întregime, fiind că 
ele represintă ultima fasă a studiilor petrografice în Hargîta-Calimanî. 

Aceste resultate sunt: 

1. In privinţa mineralogică: 

Plagioclasul, în tipurile cele mai acide aparţine la oligoclas^ în cele 
mai basice la andesin. 

Ortoclasid se întălnesce rar. Cele raite elemente constitutive sunt : biotit, 
amfibol, augit, hipersten, olivin. Accesorii: tridimit, titanit, etc. 

2. Tipurile de roci pe care le destinge sunt: 

I Andesite cu biotit şi quarz = daci te, numai în doue locuri. 

II Andesite cu biotit şi amfibol mai ales în Sud pe lângă Btidos. 



(1) Ant. Koch. Ueber die Verhâltnisse des Vorkommens des Hypersthenihăltigen 
Augitandesits von Mahnas in Ostsiebenbii'rgen. Orvos-termesz-ettudemânyi. Ertesito. 
I889 pag. 297. 

(2) Fr. Schafarzik. Die Pyroxen-andesite des Cserhât. Mittheilungen aus der Iahr- 
buche der Kgl. ung. geoiog. Anstaldt. IX Bd. Ilnlft. 7. 1895. 

(3) M. Pâlfy. Petrographische Studie iiber die Andesite des Hargitta Gebirges. 
Ertesito der medic, naturwiss. Section des Siebenburgischen Museumvereins II. XX 
Iahrg. 262—264. Kolozsvar 1895 în unguresce. Referat de Szadeczky in Fold. Kozlonyi. 
1896, pag. 315. 
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III. Andesite cu amfibol şi anume: i) andesite cu amfibol, 2) andesite 
cu amfibol şi hipersten şi 3) andesite cu amfibol şi augit. 

IV. Andesite cit piroxen în care destinge: 1) andesite cu un piroxen 
nedeterminabil, 2) andesite cu hipersten şi augit, 3) andesite cu hiper- 
sten, 4) andesite cu augit şi hipersten, 5) andesite cu augit şi 6) an- 
desite piroxenice ce conţin oliviu. 

Din totă literatura care mî-a trecut sub ochi, resultă că numai pote fi 
vorba de trachit, ori de Grunsteintrachyt şi basalt ca luând parte con- 
stitutivă în masa Hargifa-Caliman. Tote rocele ce constituesc acestă masa 
sunt andesiturî. Dacă trachiturî adevărate se pot presenta, ele trebue să 
se găsescă ca inclusiunî, ca corpuri străine cuprinse în tufurile, conglo- 
meratele şi blocurile andesiturilor, rupte în erupţiuniîe lavelor andesitice 
din o vatră vulcanică mai veche. Chiar tufurile care înconjură masa Har- 
gita'Caliman la esterior, pot să fie în parte adevărate tufuri trachitice, 
un rest al unui acoperiş vulcanic maî vechiu, peste care s'au aşedat lavele 
andesitice care au dat nascere Hargiteî şi Calimanilor în forma sub care-î 
vedem astădî. 

DESCRIEREA ROCELOR 

Rocele pe care le am adunat în escursiunile pe Calimanî sunt în număr 
de vre-o 40 exemplare, cele mai multe diferite în aspect. In 35 de secţiuni 
le am determinat în Institutul de Mineralogie şi Petrografie a Universităţeî 
din Viena de sub direcţia profesorului G. Tsckermak. Ceia ce a trebuit 
să am în vedere, în studiul acestor roci, au fost înainte de tote proble- 
mele geologice legate cu presenţa lor. Pentru a permite controlul unor 
studii mai detailate asupra acestei prea interesante regiuni, voi descrie rocele 
grupate după regiunile de unde provin. 

I 

Rocele din Delugan şi Bucciniş. 

Clina estică a Calimanilor din acestă regiune cade în formă de terase 
spre Păltiniş, pentru a se alipi de marginea vestică a masei şisturilor cris- 
taline^ In malul stâng al pîrîuluî Călimănel, lângă crîşma din Păltiniş, ob- 
servăm d'asuora şisturilor cristaline si amestecate în aluvium tufuri tra. 
chitice şi sfârâmâturi de trachit^ care nu sunt de cât continuarea celor 
de pe stânga pîrîuluî Drăgoeseî, despre care voiu vorbi mai încolo, Dea- 
supra acestor sfărămăturî trachitice urmeză imediat andesiturile. Deschi- 
derea, de care vorbesc, este prea mică pentru a îndreptăţi conclusiunî maî 
departe, aşa că chestiunea dacă aici avem de aface cu un acoperiş eruptiv 
maî vechiu de tufuri trachitice, peste, care s'a reversat lavele andesitice 

7 
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mai noue, rămâne a se dovedi pe deplin în alte deschideri maî favorabile. 
Ui când din Păltiniş spre marginea abruptă a terasei Deluganuluî, apoi 
peste terasele Buccinişuluî până aprdpe sub Piatra Caliman, întâlnim pre- 
tutindenea roci de acelaş tip, adică andesiturl piroxenice. In marginea te- 
raselor, unde le putem observa admirabil, sunt tot-d'a-una separate în ban- 
curî) straturi, forte des chiar în plăci subţiri de 2 — 3 cm. ca în nisce 
adevărate fonolite. Înclinaţia acestor straturi este în general mică, între 
io 0 — 30 0 , de multe ori aprope orisontală. Plecarea lor este mai tot-d'a-una 
spre W., adică spre coama Calimanilor. Tdte andesiturile din acesta re- 
giune au o colore cenuşie, o structură macroscopică porfirică cu firul mă- 
runt orî mijlociu, adică sunt constituite din o masă omogenă, care sub lupă 
nu se resolvă în cristali, în cari sunt împlântate elementele cristaline con- 
stitutive : plagioclas şi piroxen. Acestă masă fundamentală^ Grundmasse 
este în general compactă, fără porî, are duritatea unui feldspat, nu face 
de loc efervescenţă cu HC1 chiar pe suprafeţe expuse intemperiilor. 

Sub microscop, masa se arată constituită mai în întregime din micro- 
lite feldspatice, pulbere de magneţii şi pote din granule mici isolate de augit. 
O substanţă sticlosă isotropă=^J2i", este represintată în forte mică câtime 
ca un soiu de ciment forte subţire între microlite. In p arid da extrateluricâ 
de efusiune a magmei, acesta a fost deci în mare parte consumată în 
formarea microlitelor. Ast-fel de structură a masei fundamentale, constituită 
esenţial din microlite feldspatice idiomorfe şi din substanţă amorfă în can- 
titate variabilă, o numesce Rosenbusch structură hialopilitică = hylapili- 
tische Structur, iar Zirckel cu o expresiune forte plastică «ein glasgettănkter 
Mikrolithenfih* . O structură pilotaxitică tipică, în sensul lui Rosenbusch, 
adică în care substanţă amorfă sa lipsescâ cu totul, nu am observat ; de 
alt-fel este forte probabil că o asemenea formă de structură să fie numai 
teoretică, deşi Schafarzik o menţioneză în câte-va caşuri rari la andesitu- 
rile piroxenice din Cserhât. 

Elementele constitutive de prima generaţiune, adică separate din magmă 
încă din perioda intratduricâ sunt: plagioclas, augit, hipersten şi magneţii. 
Ca elemente accesorii am observat intr'un cas quarz şi în câte-va oliviu, 

Plagioclasul ocupă tot-d'a-una rangul înteiu în privinţa mulţime! in- 
dividelor. Maîtote cristalele apar în lumina polarisată constituite din nu- 
merose lamele polisintetice de grosimi diferite; rar observăm secţiuni simple 
ori numai din 2 lamele. Pentru determinarea speciei de feldspat 'jn'am 
servit de caracterele date de Levy (Etude sur la determination des feld- 
spaths, pag. 31) din valorile unghiului de extincţiune în zona de simetrie 
perpendiculară pe (010). In rocele de care me ocup, valorile acestui unghiu 
sunt în cea mai mare parte de caşuri cuprinse între 22° — 3 5 °, avem deci 
de aface cu un labrador. In câte-va caşuri am observat şi valori coprinse 
între 35 0 — 45 °, deci Htownit. Augitul se' presintă în prisme relativ grose 
a.!ese-orî tăiete oblic la capete, ori în granule aprope rotundite; secţiu- 
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nile basice sunt octogonale, formate prin desvoltarea aprope de o potrivă 
a feţelor (ioo) (010) şi (no). Striurile de clivagiu după (i io). Extincţiunea 
pe care am observat'o în unele secţiuni || c este cuprinsă între 25 0 — 40 0 . 
Sub nicoliî încrucişaţi se observă adese-ori îngemănări după (100). Pleo- 
croismul când există cu tonuri în brun-gălbuî şi verdiii-palid ca în hipersten 
de obiceiu mult mai slab. Culorile de polarisaţiune, corespundând unei 
birefringenţe maî puternice a augituîuî, sunt mult mai vii de cât în hi- 
persten. 

Hiperstenul se .presintă în prisme lungite, cristalografie clar mărginite, 
terminate drept, ori cu feţe de domă, în lumina naturală se presintă colorat 
în verdiu-palid ori cu tonuri în brun ori galben forte şterse, adesea-orî 
când cristaliî sunt de ajuns de subţiri aprope incolor. La cristaliî ma mari 
observăm crăpături longitudinale şi transversale nu tocmai regulate ; sub 
un grosisiment mai mare recunoscem o structură fibrosă desă || c. Afară 
de aceste forme complecte hiperstenul se mai presintă în colonade ori 
bastone care arată o divisiune transversală evidentă. Secţiunile basice de 
asemene octogonale ca şi la augit, din feţele (100), (010) şi (110), aceste 
patru din urmă însă mai puţin desvălite apărând ca trunchiăturî pe colţuri. 
Sub nicoliî încrucişaţi secţiunile de hipersten se sting paralel şi perpendicular 
cu direcţiunea lungimei lor. Pleocroismul pronunţat cu culorile : palid verdiiî, 
brun roşietic şi brun gălbiu. Culorile de polarisaţiune puţin marcante. 

îngemănări nu se observă nici odată. 

Pentru deosebirea (îndesiturilor piroxenice în subtipuri nu ne putem 
conduce de cât dupe cantităţile relative a augituîuî şi a hiperstenuluî. Cum 
să stie însă deosebirea acestor doue minerale în secţiuni este în multe 
caşuri îndoelnică. 

Secţiunile de augit esact perpendiculare pe zona prismei, şi secţiunile 
longitudinale dupa (100) se sting de asemenea drept (F. Becke. Ueber die 
Unterscheidung von Augit u. Bronzit în andesit Min. u. petrogr. Mitth. 
V Bd. 1883 pag. 527) şi tocmai aceste secţiuni arată adesea-orî un ple- 
ocroism destul de pronunţat cu tonurile din hipersten. (Rosenbusch. Mi- 
croscopische Physiographie 1892 pag. 522). 

In asemenea casurî îndoelnice numai un esamen optic amănunţit în 
lumina polarisată paralelă şi convergentă pote decide. Pentru scopul mai 
mult geologic ce urmăresce acest studiu, m'am servit de caracterele men- 
ţionate pentru deosebirea acestor doue piroxene. 

Magnetitul este forte respîndit în tote eşantilionele, des semănat în 
masa roceî; el se presintă în secţiuni opace, negre, rectangulare, maî des 
însă în grămedî de maî mulţi individî îngemănaţi, tot dea-una cu forme 
proprii bine definite faţă cu cele -l- alte elemente adică clar idiomorf; el e 
lără îndoială elementul cel maî vechiu, căci îl găsim cu inclusmnî în tote 
cele-l-alte elemente, fdrte des în augit şi hipersten. In câte-va casurî am 
observat secţiuni negre neregulate cu marginile dinţate, ori grupe de fire 
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negre încrucişate în unghiu drept; e probabil deci ca o parte din ele- 
mentul negru, pe care îl iau drept magnetit, să aparţie la ilmenit. 

Cum sa scie ilmenitul întovărăsesce foite des augitul si oliviu în ande- 

I <-> j 

siturî. Un mijloc sigur pentru a-1 deosebi de magnetit este dacă tratăm 
preparatul cu HC1 diluat, ferbinte, granulele de magnetit se solvesc pe când 
ilmenitul mai greu solubil remâne (Schafarzik. Pyroxen-Andesite des 
Cserhat. 1895 pag. 346). 

Jn andesiturile din Delugan şi Bucciniş^ ambele elemente piroxenice 
sunt puternic representate; în unele secţiuni se pare că domină hiperstenul, 
în altele augitul. Ceia ce reese din studiul acestor roci este că o deosebire 
în andesittnî cu atigit şi ande siturî cu hipersten este neaplicabilâ\ cel maî 
potrivit este tipul numit de Zirkel ande site cu piroxen (monoclinic ş* 
rombic). 

Caractere vulcanologice. Cum se scie între erupţiunile vulcanice cari au 
loc astă- di la suprafaţa pămîntuluî se pot deosebi 4 tipurî: 1. Erupţiunî 
amestecate din reversărî de lavă fluidă şi proiecţiunî vulcanice (cenuşe, 
bombe, etc), cari dau nascer.e la aşa numiţii strato-vidcaniî } constituiţi 
din o alternanţă desă de straturi de lavă compactă şi de tufuri, de unde 
trebue să conchidem la revărsări repeţite de lavă întrerupte prin ploi de 
cenuşe. Aceste straturi sunt în general înclinate din centrul vulcanului spre 
piciorul conului vulcanic. Tipul acestui soiu de erupţiunî îl avem în Vesuv 
şi Etna. 2. Erupţiunî de lava, în care au loc numai reversărî de lavă ; proiec- 
ţiuniie lipsesc aprope complect. Aceste erupţiunî dau nascere la forme dis- 
coide lăţite, alcătuite aprope esclusiv numai din straturi de lavă, fără al- 
ternanţă de tufuri. Tipul în vulcanii din Hazuai. 3. Erupţiuuî de cenuşe 
în care apar la suprafaţa pămîntuluî numai proiecţiunî fără lavă, ori acestă 
din urmă e cu totul subordonată, ex.: Monte nuovo, Temboro^ etc. 4. Erupţiunî 
de voporî în care magma nu ajunge maî de loc la suprafaţă, ci au loc numaî 
explosiunî de gazurî, dând nascere la o formă golă, la o escavaţiune, pe su- 
prafaţa pămîntuluî. Exemple: Bandai-San în Japonia (1888). Diferenţele 
între aceste 4 tipuri de erupţiunî îşî au causa numaî în cantităţile diferite 
de gazurî absorbite în magmă. O magmă săracă în vapori provocă o enip- 
ţiune de lavă; un conţinut maî mare în gazurî dă nascere la erupţiunî 
mixte\ când conţinutul în gazurî este forte bogat avem erupţiunî de cenuşe^ 
în fine dacă gazurile sunt în maî mare cătime în raport cu magma, au 
loc erupţiunî de vapori. Natural că între aceste 4 tipuri de erupţiunî există 
tote transiţiunile posibile, chiar pentru unul şi acelaş vulcan considerat în 
diferite timpuri. (Ed. Briickner. Die feste Erdrinde. 98 pag. 110). 

Pentru lavele din Delugan şi Bucciniş şi în general din Hargieta-Cali- 
manî, vio în consideraţie numaî cele 2 tipuri dintâiu. In regiunea de care 
ne ocupăm, n'am observat nicăirî tufuri ori boambe vtdeanice^ isolate or 
alternând cu lavele, de şi în marginea teraselor avem deschideri de maî 
multe decî de metri; ace'aşî lucru Tam observat şi pe pîrîui Bucciniş, unde 



BULETINUL SOCIETĂŢII DE SCIINŢE 



313 



avem deschideri de mai multe sute de metri, după cum vom vedea în 
urmă. Am avea deci de-aface aici cu un tip de erupţiune de lavă. Lavei 2 
basice andesitice de pe Delugan aii trebuit dar să fi fost relativ sărace 
în gazurî, de ajuns de fluide si răcirea lor să se facă încet, aşa că gazurile 
sau putut exala în linisce şi uşor la suprafaţă, dând nascere după sleire la 
roci compacte ori forte puţin porose, separate în plăci, adică la forma de 
lavă care în nomenclatura germană portă numele de platteulava ori fia- 
dcnlava. Sărăcia masei fundamentale în substanţă sticlosă şi constituţia eî 
în cea mai mare parte din microlite, pe care o observăm la andesitunle 
de pe Delugan, vorbesce tot pentru o curgere liniştită şi o răcire treptată a 
acestor lave. 

O altă conclusiune, la care ajungem din modul cum se presintă lavele 
andesitice în acestă regiune şi în general în totă partea ce o cunosc din 
Calimam, este că aceste lave s'au răspândit mai mult orizontal ca nisce 
pături fluide aşedendu-se una peste alta, dând nascere după sleire la în- 
făşurarea geologică a unei mase eruptive numită decke~ pătură. In Caii. 
mani nu avem deci de aface cu o masă eruptivă care s'ar presenta în 
cmente=stro7n, pornind din o parte centrala şi respândindu-se mai mult 
în o direcţiune. Solul peste care s'a revărsat lavele Calimanilor a trebuit 
dar să fie în general plan; acesta e şesul despre care am vorbit la înce- 
put că se întindea la marginea vestică a arcu'uî carpatic, înainte de a 
exista masa Hargietta-Caliman şi al cărui rest îl vedem astă-dî formând 
fundul escavaţiuneî Negrei. 

O napă fluidă, fie ori cât de vîscosă nu s'ar putea ţinea în echilibru 
pe o grosime de 500 m. cum e în caşul nostru diferenţa de nivel între 
Păltiniş şi terasa cea mai superioră a Buccinişuluî; e natural dar să ad- 
mitem Cri avem de a face cu maî multe nape ori cursuri de lavă cari 
s'au suprapus în diferite timpuri. Aceste curgeri periodice se pot recunosce 
în natură după straturile de scorie = Schlackenschichten, care trebue să 
se înterpună între straturile compacte ale lavei sleite. Aceste straturi de 
scorii se formeză cum să scie pretutindeni unde lava fluidă vine în contact 
cu obiecte reci ori în atingere cu aerul, prin urmare înainte de tote la 
suprafaţa cursiduî de lavă şi la partea sa inferior â. 

Ca o consecuenţă a unei răciri maî rapide urmedă că aceste stra- 
turi de scorii sunt mai bogate în basă sticlosă şi forte porose, de 
multe ori chiar spongiosă, pe când partea mai internă a curentului ră- 
cindu-se treptat devine după sleire compactă, aprope în întregime cristalină, 
cu puţină basă steclosă. In regiunea de care vorbim n'am întîlnit aseme- 
nea lave porose; pe pîriul Bucciniş însă le întâlnim forte des, după cum 
vom vedea mai departe. 

Maî sus de muntele Bucciniş, în Piatra Caliinaii, sub coma Calimanuluî, 
pe Caliman Ciribuc^ pe coma dintre Pietrele roşii şi Lucacl^ lavele porose, 
cavernose, cu aparenţa de sgură, sunt forte respîndite, 
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Secţiunea alăturată (Fig. 2) dusă din vîrful Calimanuluî în vîrful Păltiniş, 
dă o idee de înfăţişarea masei eruptive din acestă regiune şi raporturile 
eî cu şisturile cristaline. Pe stânga pinului Drăgoeseî, este o bandă de 
tufuri trachitice, t r achit ; cel puţin acesta e ideia pe care 'mî am facut-o 
din o scurtă observare asupra secţiunilor acestor roci: colore deschisă, 
porose, aspre la pipăit. Feldspatul alterai, solzisorî de biotit. Sub microscop 
masa hoîocrist alină, pe lângă secţiuni de un plagioclas acid se observă 
în mare cătime cristalî de sanidin cu macla de Karlsbad; apoi mică negră 
alterată. Qarz lipsesce, piroxen şi homblendâ de asemenea nu se observă. 
Deci un typ maî acid de cât andesitul. Despre aceste roci însă me voi 
ocupa altă dată maî de aprope. 

Să considerăm acum în special rocele ce alcătuesc Deluganul şi muntele 
Bucciniş, descriindu-le în succesiunea lor verticală de jos în sus. 

1). Pirîul Calimănel pe stânga, lângă cripna din Păltiniş. Roca are o 
culore cenuşie presărată cu puncte albe, casură neregulată, o structură 
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Fig, 2. 

porfîrică fin granulară, este dură şi separată în plăci până la 5 cm. gro- 
sime. In masă se ved numeroşi cristalî de feldspat descompuşi în o sub- 
stanţă kaolinică; apoi secţiuni subţiri cu strălucirea steclosă, pe suprafaţa 
cărora se ved cu lupa striurile caracteristice plagioclaselor. Piroxen în gra- 
nule negre verdiî, apoi mici particule negre şi pete roşietice de natura unui 
oxid de fer, care dau secţiuneî, când e privită în lumina reflectată, un ton 
în rosietic. 

Sub m. Masa=Grundmasse, de colore cenuşie deschisă, este constituită 
aprope în întregime din microlite de feldspat şi din o pulbere negră des 
preserată. O substanţă amorfă—basis, în forte mică cătime, ca un ciment 
subţire între microlite. Elementele cristaline separate în acestă masă sunt: 

Plagioclas în table mari orî secţiuni rectangulare, constituite din nu- 
merose lamelle polisintetice. 

Extincţiunea 27 0 — 35 0 , deci un Labrador. Maî rar observăm cristale 
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simpli, aceştia însă nu se sting complect parale 1 . O structură zonară să ob- 
servă adesea-orî şi atunci sub nicoliî încrucişaţi se arată câte odată o extinc- 
iiune oîiditldsâ. Mai tote cristalele de plagioclas, mai ales cele mar! sunt 
pline de interposiţiwii sticlose cari umplu uniform interiorul cristalului, ori 
sunt concentrate numai în spaţiurile deşerte din masa cristalului. La ex- 
terior remâne maî tot-d'-auna o margine clară, de unde trebue să conchi- 
dem că creşterea cristalului a avut Ioc la început mai repede şi la sfârşit 
mai liniştit. Augitid în cristale mari bine formate, ori în granule rotundite 
palid-veduiu ori brun-gălbuiu palid. Pleocroismul forte slab orî lipsesce cu 
totul. Hipersten^ câte-va cristale mari tipice şi în prisme mai înguste termi- 
nate cu brachidoma. Magneţii cu caracterile obicinuite; de multe ori încon- 
jurate de o substanţă brun-închis. Pete ruginii, de multe ori cu un sîmbure 
negru în mijloc, se presintă des în masa roceî, de unde urmedă că aceste 
pete roşiatice nu sunt de cât un product de transformare a magnetitului 
în o substanţă de soiul hematituluî; prin acţiunea apei încărcată cu C0 2î 
protoxidul de fer din magnetit a fost solvit pe când F e 2 0 3 a remas. Hi- 
perstenul se pare a domina asupra augituluî, roca este dar un andesit cu 
hipersten şi augit, cu structura hialopiliticâ cu puţină materie sticlosă. 

2. Dehiganu partea inferiorâ. Roca e de culore cenuşie închisă, forte 
dură, desfăcută în plăci grdse de 3 — 5 cm., cu casură maî mult saîi 
mai puţin plană. Intr'o masă compactă, mată, se ved cristale de plagioclas 
în secţiuni după 001 subţiri cu strălucirea sticlosă, ori în tăbliţe albe, cu 
strălucirea grosă care corespund la faţa 010. Piroxen în granule ori în 
prisme sunt scurte de culore negră-verde, care se arată maî bine în evi- 
denţă pe suprafeţele expuse ale rocei ; de multe ori cristalul a cădut lă- 
sând întipărită în masa roceî forma sa, adică ceia-ce se numesce un cris- 
tal negativ. 

Sub m* In lumina naturală masa apare în general cu o culore cenuşie 
maî mult sau maî puţin deschisă, sub nicoliî încrucişaţi devine cenuşiu 
închis. 

Ea este aprope în întregime constituită de microlite de feldspat şi din 
pulbere forte desă de magnetit. O disposiţiune fluidală a microlitelor nu 
se observă evident. Basis în forte mică cătime. 

Ca minerale separate din magmă în perioda intratelurică: placioclas cu 
caracterele descrise sub 1 ; pe lângă cristalî cu lamele subţiri şi numerose 
se ved si sectiunî alcătuite numai din 2 lamele relativ grose. Extinctiunea 

» 1 Ol 

între 25 0 — 35 0 , deci labrador \ maî rar se observă secţiuni rectangulare 
simple a căror extincţiune are valori forte mici. In un cristal se observă 
2 seriî de lamele polisintetice, tăindu-se aprope perpendicular, ceia ce arată 
o îngemănare combinată după legea albitului şi a periclinuhiî. Hipersten 
în cristalî numeroşi bine formaţi. Augii în cristalî mari, secţiuni basice şi de 
forma 010, 100, 110, îngemănări a 2 sau 3 individe dupe 100. Extinc- 
tiunea || c între 25 0 — 35°. Inclusiunî de magnetit forte des, Magnetit, abun- 
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dent; în apropierea granulelor de magnetit, ori chiar imediat în jurul lor, 
pete brune roşiatice ; asemenea pot să se observe isolat şi în masă, de 
multe ori cu un sîmbure opac de magnetit. Quarz numai un singur indi- 
vid ; este o secţiune basică aprope exagonală, cu colţurile tocite, cu totul 
lipsit de inclusiunî, străbătut numai de câte-va crăpături. Intre nicoliî în- 
crucişaţi apare aprope întunecat. Neaperat că avem aface cu un element 
accesoriu cu totul secundar, născut pote posterior în misa roceî. Rapor- 
turile de vîrstă a diferitelor elemente constitutive între densele se pot con- 
chide din următorele fapte: magnetit ul e cel maî vechiu presentându-se 
ca inclusiunî în tote cele 1-alte. 

In o secţiune basică de piroxen se observă cum un cristal de plagioclas 
intră cu un capet în lăuntrul acestuia, ceia ce ne-ar arăta că separarea pla- 
gioclasuluî din magmă a precedat pe a piroxenuluî. In un cristal de augit 
se observă în mijloc un cristal de hipersten cu extincţiune dreptă, pe când 
invălişul de augit se stinge sub un unghiu de 40 0 ; acesta ar fi o dovadă că 
hiperstenul e mai vechiu de cât augitul; faptul acesta se pare a fi forte 
general. Intre părţile constitutive ale masei fundamentale (microlite de felds- 
pat ţ fire de augit) şi elementele cristaline din prima generaţiune există 
un contrast pronunţat. 

Roca este dar un andesit cu hipersten şi augit cu structura hialopilitică 
cu forte puţină materie amorfă, pote o apropiere de structura pilotaxitică. 

3. Deluganu ceva maî sus de marginea inferior ă a ripel. Acelaşi as- 
pect ca sub 2. Masa şi aci din microlite şi opacite ; o trecere treptată de 
a microlitele maî mari la cristalele mici şi bastonaşele feldspatice. Augitul 
tipic,, fără pleocroismus şi cu dese îngemănări, hipersten subordonat, numai 
în câte-va cristale isolate. 

Roca e dar andesit şi augit cu hipersten, cu structura hialopilitică cu 
puţin basis. 

4. Deluganu în mijlocul terasei. Roca e cenuşie, compactă, dură, desfă- 
cută în plăci grose, structura porfirică mic granulară. In masă forte dese 
cristale de feldspat, în tăbliţe cu strălucirea grasă ori în secţiuni înguste cu 
strălucirea sticlosă. Multe din aceste cristale sunt descompuse şi apar în 
masa cu părţi albe alcătuite din kaolin. 

Piroxen în prisme scurte şi granule negre verduî. 

Sub m. Sub nicoliî încrucişaţi masa se întunecă maî pronunţat, deci sub- 
stanţa amorfă relativ maî abundentă. Flagioclasul ca de obiceiu, cu nu- 
merose interposiţiunî, aşa că apare turbure cu o zonă esterioră clară. Ex~ 
tincţiunea 36°, deci din seria bitownituîuî. Lamele polisintetice în 2 direc- 
ţiuni aprope perpendicular se observă des. Augit tipic cu pleocroismul 
aprope nul, ori când există c şi a cu aceiaşi culdre verdue, ceia ce nu se 
întâmplă la un piroxen rombic. Extincţiunea 18 0 . In o secţiune octogonală 
un cristal de plagioclas în mijlocul cristalului de augit, ceia ce arată că acest 
din urmă e mai tînăr, cum am maî vădut (sub 2). Hipersten în cristalî 
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mai mici şi mai puţin de cât augitul. Roca e deci un andesit cu augit şi 
hipersten cu sîr ustura hialopitică. 

5. Coma Deluganuhtî. Roca e forte dură, separată în plăci subţiri până 
la 3 cm., de culore cenuşie, în lumina reflectată bate în violet. Structura 
porfirică fin granulară. Pe suprafaţa de separaţie a plăcilor se ved strălu- 
cind tăbliţe de plagioclas, dar răspândite şi printre densele secţiuni de pi- 
roxen isolate. Pe lângă aceste 2 elemente se mai v£d în masă particule 
brun roşiatice de Fe a 0 3 provenite din transformarea magnetituluî. Sec- 
ţiunea e cenuşiu violet. 

Sub m. Un contrast pronunţat între masă şi elementele marî cristaline* 
Plagioclas. Aiigit domină; de remarcat e o îngemănare de 2 individî, care 
arată un pleocroismu pronunţat brun-roşiatic şi verde-palid. Hipersten nu- 
mai câte-va cristale, din care unul mai mare înconjurat cu o margine ase- 
menea cu rugina — brun închisă — ; acestă substanţa străbate prin crăpături 
si în lăuntrul cristalului. 

Magneţii maî tot-d'-auna înconjurat de o substanţă brun-închisă ; pete 
mari de acestă substanţă fără sîmbure opac se ved des în apropierea cris- 
talelor de piroxen şi chiar în lăuntrul lor. Roca e un andesit cu augit şi 
forte puţin hipersten^ cu structura hialopiliticâ, puţină materie sticlosă. 

6. Bucciniş partea inferiorâ. Roca e cenuşie închisă, compactă strică- 
tura neregulată, structura porfirică clară. In masă cristale forte dese de 
feldspat de mărime mijlocie, unii descompuşi alţii cu strălucire sticlosă 
apoi granule marî şi mici de piroxen. Sub m. Basa sticlosă abundentă, 
plină de opacite. Plagioclas^ augit tipic de remarcat o secţiune octogonală 
basică, cu laturile aprope egale. Acestă secţiune este o îngemănare de 2 
individî după 100 ; în mijlocul eî o zonă neîntreruptă de interposiţiunî, 
care urmeză exact conturul cristalului. 0 dovadă câ cel 2 indivizi nu au 
crescut înteiu aparte şi apoi sau unit întorcendu-se tenul în jurul unei axe 
perpendicidar pe ioo } ci îngemănarea a luat nascere de la început prin o 
orientare moleculară diferită. 

Hipersten subordonat. Ma^netit şi grupe de fire negre încrucişate, pro- 
babil ilmenit. Roca e un andesit cu augit şi puţin hipersten t cu structura 
hialopilitică. 

7. Coma Buccinişuluî. Roca e de culore cenuşie-închisă bătând puţin în 
verde, cu structura neregulată; în masa se ved cristale de plagioclas sti- 
cloşi de mărime mijlocie şi granule 'de piroxen. Sub nt* masa e forte bogată 
în materie sticlosă care apare turbure dîn causa separaţiunilor cristalitice. Mi- 
crolitele sunt aşa de mici că maî nu exerciteză nici o influenţă asupra lumineî 
polarisate. O asemenea lormă de strucrură a masei cu basă sticlosă abun- 
dentă şi cu microlite necomplect individualisate o nurnesce Rosenbusch 
structura vitrofiricâ. Elementele separate în acestă masă sunt în general 
marî, aşa că contrastul cu masa fundamentală e forte pronunţat. Plagio- 
claş cu caracterele obicinuite Extincţiunea între 35 — 45°, deci un bitozynit. 
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Augit în granule mari sfărîmate, ori în secţiuni octogonale cu un pleo- 
croîsm pronunţat şi îngemănări. Hipersten numai în câte-va secţiuni forte 
regulate || c terminate cu doina. Magnetit abundent în masă şi ca în inclu- 
siunî în augit şi hipersten. Oliviu mai rar. Roca este anderit cu augit şi 
hipersten cu structura vitrofiricâ. 

Conclusiune \ Tote rocele de pe Delugan şi muntele Bucciniş sunt aude- 
sitari cu piroxen ; ambele soiuri de piroxen, monoclinice şi rombice sunt 
represintate aprope în aceiaşi câtime, aşa ca o separare în andesiturî cu 
augii şi andesiturî cu hipersten nu se pote face. Plagioclasul este labra- 
dor y în câte-va caşuri hitozvnit. Structura masei este mai tot-d'a-una hia- 
lopilitică cu câtimi variabile de materie sticlosă. 

II 

Rocele din pîrîul Buccinişuluî. 

De sub Piatra Calimanilor, chiar de pe graniţă, în o altitudine de 1600 
metri, îşî ia origina pariul Bucciniş, curgend spre N.E. şi versându-se ime- 
diat după eşirea lui din platoul eruptiv la Coverca, în pîrîul Călimănel în 
o altitudine de 960 m., el străbate deci exact totă partea românescă a 
platoului eruptiv, tăindu-1 pe o grosime aprope de 600 m. O deschidere 
asa de colosală, pe o mică distantă si în conditiunile cele mai favora- 
bile de observaţie, face ca escursiunea pe acest pariu să fie dintre cele 
mai interesante care se pot face în Calimanî. Pe dealul din stânga pârîuluî 
care se chiamă Piciorul Buccinişuluî^ caracterisat ca de obiceiu prin o 
comă lăţită, observăm admirabile terase transversale, alcătuite din aceleaşi 
roci ca în Delugan şi muntele Bucciniş, desfăcute în straturi şi plăci aprope 
orizontale. 

S'ar părea că au fost mai multe pânde de "lavă, care venind din spre W. 
au înaintat până la diferite depărtări în josul pârîuluî. In partea dreptă se 
ridică vertical imediat din albia pârîuluî muntele Buccinişuluî, în cât mer- 
sul pe acestă parte e aprope imposibil. In scurt unul din exemplele cele 
mai tipice a unei văî în o masă eruptivă şi pote cea maî proprie pentru 
studiul petrografic al Calimanilor. Cum e de aşteptat, trebue să întâlnim 
în acestă vale aprope tote tipurile de rocî ce intră în. constituţia Calima- 
nilor. Rocele porose, scoriacee, care denotă cum am spus suprafaţa curen- 
telor periodice se întâlnesc torte des. Tufuri ori alte proiecţiunî vulcanice 
n'am observat nicî aici. Pe lângă tipul descris al andesituluî cu piroxen, 
mai întâlnim un tip amestecat al andesiturilor cu piroxen şi hornblendă. 
Pe piciorul Buccinişuluî, în partea superiorâ, rocele aii acelaş aspect şi 
constituţie ca în muntele Bucciniş; în partea inferioră însă apare tipul 
cu hornblendă. Rocele studiate din acestă regiune sunt : 

8. Coma Piciorului Bucciniş. Roca are acelaşi aspect ca cele descrise 
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în Delugan, cu structura porfirică mijlociu granulară. Intr'o masă cenuşie 
se ved cristale mari descompuse şi alte mici strălucitore de plagioclas, apoi 
granule de piroxen. 

Sub. m. Masa cenuşie- închisă, bogată în basă sticlosă şi pulbere de mag- 
netit, este constituită din microlite şi granule mici de augit şi plagioclas. 

Hipersten în câtime mai mică, de obiceiu înconjurat de o margine ru- 
ginie; se observă şi câţî-va cristalî învăliţî în augit. Magneţii. Roca este 
deci andesit cu augit şi hipersten cu structura hialopilitică. 

9. Piciorul Buccinişuhă sub comă. Aspect ca acela descris sub 6. Cris- 
talî mari descompuşi de feldspat. In masă se ved pete mari negre, în mij- 
locul cărora se observă un sîmbure de augit, ele provin dar din transfor- 
marea augituluî. O basă sticlosă Iipsesce aprope complect, plagioclasul e 
bitoivnit, augit accesor oliviu. Roca este deci un andesit cu augd^ cu struc- 
tura hialopilitică cu lorte puţină materie amorfă. 

10. Pariul Bucciniş7tluî în fund. Roca e de culore cenuşie-închisă, po- 
rosă, aspră, cu structura neregulată. In masă se ved cristale albiciose de 
plagioclas, granule negre verduî de piroxen şi ace negre strălucitore de 
horblendâ. Şub m. masa apare cenuşie alcătuită din microlite, opacite şi 
basa sticlosă abundentă. Intre cristale de plagioclas se observă frumose sec- 
ţiuni cu structura zonară, a căror parte internă se stinge sub un unghiu mai 
mic de cât invălişul exterior. Extincţiunea lamelelor polisintetice are. în 
general valori mai mari de 35 0 , deci am avea de aface cu hitownit. Augit 
mai tot aşa de abundent ca şi plagioclasul, se observă dese îngemănări. 
Extincţiunea [| c 30 0 . Hipersten subordonat. Oliviu accesoriu. 

Un element, care apare aici ca nou ; este hornblendă. Ea se presintă rar 
în individî mari regulat mărginiţi, de cele mai multe ori numai în fragmente 
neregulate, cu un pleocroismu forte pronunţat galben-brun şi brun-închis. 
Tote cristalele de hornblendă sunt înconjurate cu o margine negră mai mult 
sau maî puţin grosă ; la fragmentele mai mici se observă numai în mijloc 
un sîmbure brun, restul este în întregime transformat în acestă substanţă 
opacă ; nu arare orî se observă fragmente complect opace, ele sunt deci 
în întregime transformate. In locurile unde cristale mari apar ca rupte, nu 
se observă acestă margine opacă; ruptura cristalului este deci posterioră 
naştereî acestei substanţe. Se găsesc însă şi individî în stare fragmentară 
înconjuraţi în întregime de marginea opacă ; aseştia au fost în stare frag- 
mentară de la început, înainte de a se produce învălişul opac. 

Sub grosisimentul cel mat puternic, acesta margine opacă se arată ca o 
masă complect omogenă, aşa dar nu constituită din un agregat periferic de 
particule de augit şi granule de magnetit. Acestă observaţie vine în spri- 
jinul ideieî lui Zirkel, că cristalele de hornblendă deja formate au fost al- 
terate la suprafaţa de magma încă fierbinte, plastică şi că marginea negră 
— opacit — nu este alt-ceva de cât un product a acestei acţiuni caustice a 
lavei topite. (A şe vedea experienţele făcute de Arthur Becher. Ueber die 
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dunklen Umrandungen der Hornblenden und Biotite in den massigen Ges- 
teinen. Neus Iahrb. f. Min. Geol. u. Pal. 1883 II pag. 1). Dacă acestă mar- 
gine complect compacta a mai fost observată în natură, n'am cunoscinţă. 
Becker însă spune că în experienţele lui cu cristale de hornblendă ne alterate 
în lave andesitice topite, nu a reuşit că reproducă împrejurările din natură^ 
adică să înconjore hornblendă cu un agregat de granule negre, ci a obţinut 
tot-da-nna o margine negră compactă, adică tocmai ceia ce observăm în 
natură la acest andesit de pe Bucciniş. De remarcăt e încă faptul că 
nici unul din numeroşii cristali de augit alăturaţi nu presintă acestă margine 
de opacit; causa pote să fie dublă: orî-că hornblendă fiind mai fusibilă de 
cât augitul a fost atacată de magmă mai uşor, ori că cristali! de horn- 
blendă s'au format în alte împrejurări de cât cele-l-alte elemente, venind deja 
formaţi în magma din care a cristalisat augitul. Din cele spuse urmeză că 
roca este un tip amesterat de andesit urî cu piroxen şi andesiturî cu augi 
şi hornblendă cu hipersten subordonat accesor oliviu. Structura hialopili 
ticâ bogată în basă sticlosă. 

11. Pîrîul Bucciniş în fund. Roca are o culore brun-roşiatică, cu o 
structură porflrică mijlocie granulară din cele maî pronunţate, aşa că ma- 
croscopic am putea să o luăm drept un adeverat porfirit. Secţiunea în lu- 
mina reflectată brun-rosiatică. 

In masa roşiatică se ved cristale albe sticlose de plagioclas, granule marî 
ori prisme scurte negre-verdî de piroxen şi ace negre strălucitore de horn- 
blendă. Sub m. masa apare cenuşie-închisă, constituită din basa sticlosă 
abundentă, microlite de feldspat, cristale mari de plagioclas şi particule 
negre de magnetit; în totă masa se ved răspândite pete şi vine brune ca 
rugina. Plagioclas cu caracterile obicinuite. Extincţiunea trece de multe orî 
peste valdre de 35 0 , de unde ar urma că avem de aface cu un bitownit. 
Augit în mare câtime cu pleocroismu şters. Hornblendă cu caracterile 
descrise destul de abundent. Hipersten tipic în câtime mai mică de cât 
augitul şi mai răspândit ca şi hornblendă. Roca este dar un tip amestecat 
din cele mai pronunţate adică : andesit cu augit, hornblendă şi hipersten 
cu structura hialopilitică bogată în basa sticlosă. 

12. Pariul Bucciniş aprdpe de fund. Roca e de culore brun-roşiatică 
ceva mat deschis de cât cea de sub ii, porosă, aspră, stricătnra neregu- 
lată, structura porfirică, mijlociu granulară. In masă cristale albe de plagio- 
clas, granule negre-verdî de piroxen şi prisme orî ace strălucitore de horn- 
blendă. 

Secţiunea de culorea rugineî. Sub m. masa, în mare parte descompusă 
în o substanţă ruginie, bogată în materie amorfă. Plagioclas • multe cris- 
tale sunt cu totul pline de o substanţă amorfă roşiatică de aceiaşi natură ca 
pste din masă; frumose secţiuni cu structura zonară, partea internase stinge 
sub un unghiu maî mic de cât învălişul, Extincţiunea între 35 0 — 49 0 , deci 
bitownit. Hipersten f. abundent, în cristale marî, ruginite la suprafaţă ; ma- 
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teria brună roşiatică care îî acopere, străbate prin crăpăturile cristalului. 
Aiigitul în maî mică câtime de cât hiperstenul, se pote însă aci forte bine 
deosebi de densul fiind că nu e de loc pleocroic, pe când hiperstenul 
arată aici un pleocroismu din cele mai puternice. Homblendâ subordo- 
nată. Roca e un andesit cu hipersten, augit şi homblendâ cu structura hîa- 
lopiîitică bogată în materie sticlosă. 

13. Pariul Bucciniştil spre gură. Roca e de culore roşiatică, porosă, 
aprope spongiosă. Intr'o masă de culore hematiteî roşii, mată ; se ved cris- 
tale albe mici de plagioclas, apoi prisme mari, isolate, lungi până la 1 cm. 
de piroxen de culore verde-închis pe spărtura. 

Porii si spatiurile deşerte sunt tapisate cu o substanţă albastră-cenusie 
orî gălbue. Secţiunea de culore roşie. Sub m. masa de culore brun-rosia- 
tică închisă; oprind lumina să cadă deasupra pe placă ; ea devine neagră 
opacă. Ea este constituită aprope în întregime din substanţă amorfă. Spa- 
ţiurile deşerte de care masa e pretutindeni străbătută cu contururi rotun- 
dite forte puţin ramificate; substanţa care câte odată tapiseză aceste spa- 
ţiurî ca o pătură subţire este isotropă ; forte des se observă cristal! de 
plagioclas şi piroxen intrând cu capetele în aceste spaţiurî gole, păstrându-şl 
forma intactă. Acesta e dovada cea maî evidentă că aceste spaţiurî aii 
luat nascere posterior cristalelor şi anume în timpul pe când lava era încă 
în stare viscosă. 

Gazurile solvite în acestă magmă întâmpinând ast-fel o resistenţă în 
expansiunea lor spre suprafaţă au dat nascere la aceste spaţiurî deşerte. 
O altă conclusiune pe care o tragem din forma spaţiurilor, este că lava 
viscosă la suprafaţa căreia ele s'au format, era in repaos orî într'o miş- 
care forte încetă ; în caşul unei mişcări însemnate spaţiurile aii forme lun- 
gite în direcţiunea curgereî. Unele spaţii maî mici sunt umplute aprope 
în întregime cu o substanţă de culore brună gălbuie, cu structura radiată 
care nu se stinge sub nicoliî încrucişaţi. Ea este dar un product secundar 
posterior răcireî. Asupra natureî chimice a maseî, ea este în mare parte, 
un oxid de fer provenit din transformarra magnetituluî ; ca purtător a 
acestei substanţe feruginose, însă trebue să admitem un silicat amorf. 

Elementele separate în perioda intratelurică sunt: 

Plagioclas in lamele ^polisintetice relativ grose. Extincţiunea trece peste 
35 0 , deci un bitowuit. Augit în granule marî sfârmate, tipic fără pleocroism 
Hipersten în maî mică cătime, puternic pleocroitic. Magnetit cu înfăţişarea 
obicinuită nu se observă; el a rost în întregime transformat în substanţă 
roşietică. Roca e un andesit cu augit şi hipersten cu structura vitrofiricâ 
şi represintă stratul de scorii = Schlackenschichte, al unui curent de lavă. 

14). Ptrîul Bucciniş spre gură. Roca e porosă, aspră în general de colore 
neagră pătată cu roş; acesta din urmă provine din faptul că porii şi spa- 
ţiurile deşerte sunt pline cu o substanţă feruginosă provenită din alterarea . 
magnetituluî. In masă forte numeroase cristale albe sticloase de feldspat 
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granule negre verdiij de piroxen şi ace negre strâlucitdre de hornblendâ. 
Sub m. Masa cenuşie închisă este în mare parte alterată; pete şi vine brun 
închise o străbat pretutindeni; în o basă sticlosă abundentă se ved mi- 
crolite şi particule negre. 

Părţile constitutive separate în masă sunt: plagioclas în table mari, cu 
interposiţiunî brun roşietice ca şi petele ruginii din masă, numai secţiunile 
mai mici sunt clare. Pe lângă secţiuni din lamele polisintetice numerose 
se observă şi secţiuni simple, apoi secţiuni basice cu frumosă structură 
zonară. Extincţiunea arată în general un labrador. In câte-va secţiuni basice 
am căutat să măsor oblicitatea stingere! pe (ooij resultatul a fost - — 5°? 
aşa dar un andesin cu amestecul Ab x An x ; în alt cas oblicitatea pe (010) 
a fost — 4° deci un oligoclas basic cu amestecul Ab 3 An a . (Rosenbusch 
Microscopische Physiographie 1892 pag. 664). Proba microchimică 'mi a 
dat prisme terminate cu piramide obtuse de Na 2 Si Fl 6 ; pe lângă acestea 
însă şi cuburi transparente isotrope de K 2 SiFl G ,însă în forte mică cătime. 
(Rosenbusch Op. cit. pag. 227). Din aceste fapte reese că în acesta rocă 
avem de aface cu un phgioclas maî acid, şi cris talii mici simpli aparţin 
probabil la sanidin. Augit forte respîndit în cristale mari, nepleocroice. 

Hornblendâ cu caracterele descrise, abundent. Hipersten mai puţin de 
cât hornblendâ; cristalele apar ca ruginite la suprafaţă şi în crăpături. 
Magneţii rar. 

Roca este dar un, andesit cu augit si hornblendâ cu hipersten subordonat 
şi ca structura hialopiliticâ bogată în basă sticlosă. 

15). Pîrîul Bucciniş la gurâ, din bloc. Roca e de colore negră, compactă, 
cu spărtură plană, cu strălucire puţin grasă ca în un vitrofir. In masă 
se ved cristale sticlose forte dese de feldspat şi granule mari de piroxen 
rari. Sub m. basa sticlosă abundentă, cu microlite şi particule negre. In 
apropierea cristalelor mari se pote observa o aranjare fluidală a microlitelor. 

Plaşioclasul. Cristalele mari sunt pline de spaţiurî umplute cu, o sub- 
stanţă sticlosă brună. Intr'o secţiune mare de plagioclas se observă 2 
cristale de augit; el e deci maî vechi. Extincţiunea între 24 0 — ■ 37 0 deci 
labrador. Augit. Hipersten abundent: unele cristale sunt înconjurate de augit 
Magnetit în masă şi ca inclusiunî în augit şi hipersten. Roca este andesit 
cu augit si hipersthen cu structura hialopiliticâ bogată în basă sticlosă. 

ConchisiunL Din exemplele descrise urmedă că pe pîrîul Bucciniş avem: 
andesite cu augit^ andesite cu augit şi hipersten şi un tip amestecat, andesit 
cu pitoxen şi hornblendâ în care hiperstenul se pare a da înapoi. Acest 
din urma se pare a fi mal vechiu de cat andesiturile piroxenice, căci nu 
l'am întâlnit nici odată în părţile mai superiore a piciorului Buccinişuluî, 
nicî în muntele Bucciniş, ci în albia pîrîuluî. Dacă ţinem cont de obser- 
vaţiile de sub 14, (aciditatea feldspatuluî şi raritatea magnetituluî) ar urma 
că dupâerupţiunea tipului amestecat mai acid a urmat erupţhmea andesiturilor 
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piroxenice mai basice, Observaţiunî maî de aprope în acest sens ar putea 
să ajungă la conclusiunî de cea mai mare importanţă în succesiunea în timp 
a lavelor Calimanuluî. 

III 

Roce din gura Haiteî şi Caliman Ciribuc. 

Pornind din Negra Şaruluî în sus pe Negră, după o distanţă de 5 km. 
ajungem în capătul Piciorului Smida none; ambele maluri ale Negrei sunt 
până aici constituite din deposite eocene. De aici însă intrăm în platoul 
eruptiv; în valea strimtă a Negrei nu vedem de ambele părţi de cât pereţi 
verticali alcătuiţi din bancuri aprope orizontale de andesituri. La gura 
Haitei aceste straturi orizontale se arată forte bine descoperite în malurile 
Negrei, tocmai la locul unde este iezetura — • aşa numitul Haitii. — Suind 
de la gura Haiteî pe graniţă spre Caliman Ciribuc \ întâlnim blocuri co- 
losale alcătuite din roce negre părose. Voî descrie din acestă regiune numai 
un eşantilion luat din aceste blocuri aprope de vîrful Caliman Ciribuc. 

16). Caliman Ciribuc, sub vîrf spre gura Haiteî. 

Roca e de colore negriciosă, spongiosă, cu aspectul unei sguri. In masă 
vedem cristale forte mici de pîagioclas cu strălucire sticlosă, granule mari 
de piroxen şi particule brune de un mineral feruginos. Secţiunea negri- 
ciosă semănată de puncte brun roşietice. Sub m. Masa constituită din basă 
sticlosă; care din causă că secţiunea nu este în deajuns de subţire apare 
negră opacă, semănată de pete brune închise. Pîagioclas forte abundent, 
în general în secţiuni forte clare, numai, puţine au interposiţiunî amorfe 
de aceiaşi natură ca masa. Tote apar constituite din lamele polisintetice 
grose. Extincţiunea are valori mari între 35° — 45° deci un bitozvnit, dar 
şi valori maî mari de 45 0 care ar denota un anortifc. Augit tipic, ne- 
pleocroic, în granule mari, ori în secţiuni octogonale basice cu striurî de 
clivagiu după feţele prismei. îngemănări adesea-orî în forma îtneî lame 
intercalate între 2 părţi cu aceiaşi orientare optică. 

Colori de polarisaţiune forte vii. In cristale se observă inclusiunî amorfe 
sub forme de pete brune, de aceiaşi natură ca şi acele din masă, provenite 
probabil din o transformare a inclusiunilor de magnetit. 

Magnetitul din causa că masa e negră nu se pote observa. Spaţiurile cari 
constituesc porii, aii contururi rotundite ori puţin ramificate; pereţii lor 
sunt goi, ne tapisaţi de nici un product. 

Se observă admirabil cristale de pîagioclas intrând de multe ori până 
la jumetate din lungimea lor în aceste spaţiurî deşerte, aceiaşi observa- 
ţiune pe care am menţionat'o No. 13. Roca e deci un andesit cu augit 
cu structura vitrofirică, represintă stratul de scorii de la suprafaţa unui 
curent de lavă augitică. 
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Din punct de vedere vulcanologic, aceste blocuri de lavă de pe Caliman- 
Ciribuc, care adesea au un volum de maî mulţi metri cubi şi în care nu 
putem recunosce o separare în bancuri, merită să ne oprim puţin asupra lor. 

Suprafaţa unei curgeri de lavă, din causa unei absorbţiunî brusce de 
căldură la formarea vaporilor cari exaleză la suprafaţa sa, se răcesce re- 
pede, aşa că curentul se acopere îndată cu un învăliş negru de scorie- 
Acestă crustă formeză ore cum un soiu de sac ori canal în lăuntrul căruia 
Java fluidă continuă încă mult timp a se mişca; din causa acestei mişcări 
crusta formată la fruntea curentului este împinsă şi aşternută pe supra- 
faţa solului pe care curge lava, pe când în locul ei se formeză la capătul 
curentului un nou învâlis de scorii. Din causa acestei necontenite sfărî- 
mări, aruncări la partea inferioră a învălişuluî de scorie de la fruntea cu- 
rentului, acestă parte capătă un aspect din cele mai caracteristice pe care 
Poulet Sorope o compară cu o grămadă enormă de blocuri şi bucăţi mari 
de cărbuni, cari împinşi dintr'o parte s'ar mişca încet rostogolindu-se unele 
peste altele. Dar chiar învălişul de scorii din restul curentului nu presintă 
maî nici odată o suprafaţă regulată. Din causa contracţiunilor la sleire, iau 
naştere în acest învăliş crăpături numerose, prin care lava fluidă de sub 
densul, iese adesea-orî afară curgend pe deasupra ; blocurile şi sloiurile în 
care învălişul primitiv de scorii a fost desfăcut, sunt împinse în neregulă 
unele peste altele, tocmai cum se întâmplă cu blocurile de ghiaţă de pe 
un fluviu, oprite în mişcarea lor plutitore de un obstacol. 

In aceste caşuri avem de a face cu o altă formă de lavă sleită numită 
în nomenclatura germană Blocklava=Schollenlava=1avă în blocuri ori în 
sloiuri (Melchior Neumayr Erdgeschichte Bd. I 1895 pag. 154). 

Aspectul ce'l au blocurile de lavă augitică de pe Caliman-Ciribuc, for- 
mele lor colţuuose în care nu vedem vre-o separaţiune evidentă în stra- 
turi, răspândirea lor neregulată pe comă, în nici o legătură cu relieful te- 
renului, în fine structura lor spongiosă, ne face a le considera ca pro- 
duse pe loc la partea superioră a unui curs de lavă, în chipul cel din urmă 
descris maî sus, adică ele represintă lava în sloiuri (Schollenlava). 

IV 

Rocele de pe Haita şi pariul Pănaculuî. 

Calea cea mal instructivă şi tot odată cea maî comodă, pe care o pdte 
urma cine-va pentru a ajunge la «Triplex confinium», este de la gura 
Haitei în sus pe stânga, apoi pe pîrîul Pănaculuî până la gura pîrîuluî 
Tăetureî şi de aici pe piciorul Muncel. Rocele, pe care le vedem formând 
păreţi verticali acestor doue pârae, au în partea superioră aspectul deja cu- 
noscut: în partea inferioră însă au un aspect basaltic, sunt desfăcute în 
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bancuri neregulate prin crăpături orizontale şi verticale, de multe ori ma- 
sive. Ca exemple voiu descri 2 eşantilione cu acest caracter. 

17. Haita pe stânga la gura pîrhduî Râchitiş. Roca e de culore negră 
compactă, forte dură, stricătura plană, aspect basaltic. In masă se ved 
secţiuni micî stralucitore de plagîoclas şi granule de piroxen mari negre 
verduî. Sub m. masa cenuşie închisă este constituită din basa sticlosă. mi- 
crolite, granule de augit şi opacite. Plagioclasid în secţiuni în general Hm- 
pedî. Augit nepleocroic. Oliviu bine representat. Roca e dar un andesit 
cu atigit şi oliviu cu structura hialopiliticâ din un agregat de microlite de 
plagioclas şi augit, bogat în basa sticlosă. 

18. Finul Panac, la gura pîrhduî Tâetureî. Aprope acelaşi aspect ca 
precedenta, bate puţin în verde. Secţiunea cenuşie verde. Sub m. masa din 
un agregat de microlite feldspatice şi augitice bine individualisate, parti- 
cule negre numerose şi basa sticlosă. Plagioclasul } în mare parte plin de 
inclusiunî aşa că apare forte turbure, este labrador. Augit tipic, lipsit de 
pleocroism. Magneţii. In secţiune se observă o crăpătură umplută cu o 
substanţă fibrosă brun-gălbue. Roca e un andesit cu augit cu structura 
hialopiliticâ. 

Din aceste 2 exemple se vede că avem de a face cu un andesit augit ic 
curat; presenţa olivinei ne denotă un tip basic, o transiţiune spre basal- 
turî ; posiţia geologică singură ar ''putea să stabilescă dacă în acest cas 
avem de a face cu basalturî orî cu un andesit augitic. Cum se scie ba- 
salturile sunt incontestabil, mai tinere de cât andesiturite ; ele trebue deci 
să se presinte în natură la partea exterioră a acestora ; orî-când se pre- 
sintă în interiorul masivului andesitic şi la partea inferioră a acestuia ca 
în caşul nostru, el trebue să se afle în forme de filone orî în formă de 
straturi intmsive— Intru si viager, între masele andesitice; [acest fapt însă 
nu se observă în regiunea de care vorbim. Cum am vedut din literatură. 
Stadie, Kock y Primics, menţion^ză basalturî în Calimanî; Zirkel de ase- 
menea pomenesce de basalturî în Calimanî, la Strâmba şi valea Bistriţei: 
la totî însă e vorba de basalturî doleritice. ceia ce nu e caşul la noî. In 
literatura maî noue nu am vedut pomenindu se de basalturî în Calimanî. 
Intr'un timp, când presenţa olivineî într'un andesit piroxenic, era de ajuns 
pentru a face din acestă rocă un basalt, a fost posibilă confusiunea în 
nume. SchafarrÂk spune că andesiturile piroxen ice din Cserhâr, au fost mai 
înainte descrise de Stache ca basalturî. Din aceste fapte urmeza că pre- 
senţa basalturilor în Calimanî nu este până acum deplin dovedită. 

V 

Rocele- de pe coma dintre Pietrele-Roşiî şi vîrful Lucacî, 

Urcând de la gura pinului Tăetureî pe piciorul Muncel, ajungem la pi- 
ramida de pe «Triplex confinîum». 

8 
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Aici ne aflăm pe suprafaţa unei terase eruptive, întreruptă de resturile 
altor terase mai înalte. Unul din aceste resturi este vîrful Pietrele roşii, 
a cărui parte din spre Moldova formeza un părete vertical din straturi 
orizontale de andesiturî negre cenuşii; sus pe vîrf aceste straturi se ved 
descoperite alcătuind o suprafaţă plană ca un soiu de masă; înclinaţia 
lor este abia de 15 0 spre Sud. In apropierea Pietrelor roşii se ved nu- 
merose resturi de înălţimea de alta dată a platoului eruptiv; unele din 
aceste portă numele forte caracteristic de «Podul de piatră», probabil 
fiindcă poporul în imaginaţiunea luî plastică, le-a comparat cu resturile 
unor piciore de Pod. 

C6ma care lega Pietrele roşii cu vîrful Lucacî are de asemenea carac- 
terul unei terase escarpată spre basenul Negrei. In vîrful Lucacî ande- 
siturile sunt desfăcute în plăci, aşezate aprope orizontal. Priveliştea cea 
mai întinsă şi cea maî măreţă asupra estremităţiî nordice a Calimanilor 
şi basinuluî Dorna-Negra, o avem de pe vîrful Pietrelor roşii şi din vîrful 
Lucacî. Spre Sud Pietrosul, pe linia desparţitore a apelor între Mureş 
şi Bistriţa, domină regiunea; spre Nord-West şi Nord, se deschide în în- 
tregime basenul Dorneî cu Dorna-Candreni. Spre Est privim ca într'o pa- 
noramă în escavaţiunea Negrei. 

Rocele adunate din acestâ regiune au aspecturî forte diferite; ceia ce 
e mai interessant însă este ca pe lângă tipul andesiturilor cu piroxen, 
tocmai aici în partea superiorâ a masei andesitice întâlnim modificaţiunea 
propilitică cu homblenda verdie. 

Exemplele următore ne vor da o idee de constituţia petrografică a a- 
cesteî regiuni pitoresc!. 

19. Vîrful Pietrelor roşit. Roca este n£gră cenuşie, porosă, aspră, cu 
stricătura neregulată ; sub lupă apare cu o structură porfirică fin granulară. 
Porii sunt umpluţi ori tapisaţi cu o substanţă gălbie. Sub m. Masa e con- 
stituită din o basă sticlosă n6gră, microlite nu se pot observa. Plagio- 
clasul ocupă cea mai mare parte din suprafaţa secţiuneî; mai tote cris- 
talele sunt pline de inclusiunî sticlose, numai o zonă esterioră rămâne 
maî tot dea-una clară ; de multe ori se observă o disposiţiune zonară a 
acestor înclusiuni, de unde trebue să conchidem la periode alternative 
maî repedî şi maî încete în crescerea cristalelor. Augit în granule mari şi 
prisme scurte, şi în fragmente raicî respîndite în masă. Pleocroismul nul. 
Porii se arată cu totul umpluţi ori tapisaţi cu o substanţă brun gălbie, 
birefringentă ; care sub un grosiment maî puternic arata o structură «fin 
fibrosă»; probabil că avem de aface cu un product posterior de natura 
unui zeolit. Roca e dar un andesit cu augit cu structura vitrofirica, ca 
şi acel descris sub No. 16 din Caliman Ciribuc, deci represintă de ase 
menea stratul de scorie. 

20). Sub vîrful Pietrelor roşii între acestea şi Triplex confinium Acesta 
este roca curiosă, p3 care am vedut-o în literatură că o descrie v. Alth 
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deja din 1854 la «Triplex confinium» şi pe care o vedem menţionată în 
opera lui Zirkel (Voi. II pag. 613). «Am Fuss des Berges Piatra ros, 
lavaartig, vollig porose Lagen wechseln horizontal mit ganz dichten» ; o 
asemenea alternanţă de lavă porosă şi lava compactă nu se observă însă ; 
tdte straturile sunt în diferite grade'porose. Vre un mineral verde {alofanul 
lut Altk), care ar tapisa spaţiurile deşerte din rocă, n'am observat. 

Roca e de colore negră, spongiosă ori maî bine caverndsă, cu aspectul 
cel maî pronunţat de scorie care ni-1 putem închipui. Spaţiurile deşerte 
nu sunt diiijate în o singură direcţiune (direcţiunea curgereî) ci au forme 
ramificate în diferite direcţiuni, de unde trebue să conchidem la o sleire 
subită a suprafeţei unui lac de lavă, aşa dar avem de aface cu Blocklava, 
formată pe locul unde o găsim. Pereţi! spaţiurilor snnt tapisaţi cu o peliţă 
subţire cenuşie închis. In masă se ved numai cristaii mici de plagioclas. 

Sub m. Masa din basă sticlosă negră. Plagioclas cu caracterele obicinuite: 
extincţiunea ar denota un labrador. Se observă şi secţiune simplă fără 
lamele polysintetice, ori cu structura zonară; la acestea din urma obser- 
văm şi aici o diferenţă în valorea extincţiuneî între părţile interne şi externe 
Augit abundent; unele câmpuri din secţiune apar în întregime numai din 
fragmente de augit. Inclusiuni de magnetit în augit nu se observă. Roca 
e un andesit cu augit cu structura vitrofiricâ^ represînta stratul de scorii 
sleit pe loc. 

21). De pe coma între Triplex confinium-* şi Liicacl. Roca are o colore 
roşie cărămidie, este porosă, aspră. 

In masa roşie se ved cristal! albî, stecloşî de plagioclas şi granule negre 
isolate de piroxen. Aspectul este aprdpe acelaşi ca Ia roca din pîrîul Buc. 
cinis descrisă sub 12. Sub m. se vede o masă brun-rosietică, care în lumina 
reflectată apare negră. Plagioclas în secţiuni limpedi. Augit în "granule 
mari şi mici fără pleocroism. Hipersten rar, în cristal! transformaţi la su- 
prafaţă în o substanţă de colorea rugineî. Asupra natureî chimice a masei 
se pote spune că e mai în întregime de natură feruginosă. Roca e dar 
un andesit cu augit şi cu hipersten subordonat, cu structura probabil 
vitrofirică; represinta de asemenea o scorie. 

2 2). Coma între « Triplex confinium » şi Lucacl. 

Este pote roca cea mai interesantă din tote cele descrise până acum; 
avem aici de aface cu o modifica ţiune propilitică a unui andesit. Intr'o 
masă compactă de cuîore deschisă bătînd în verdiu, se ved cristale mici 
descompuse de plagioclas, şi forte numerose prisme şi ace negre stră- 
lucitdre de hornblenda, ceia ce dă roceî o structură porfirică din cele 
mai pronunţate. 

Sub m. masa este în întregime liolo cri st alină, constituită din un agregat 
de microlite şi cristale mici de plagioclas, şi granule de piroxen. 

Plagioclasid este labrador; se observă părţi sticlose cu totul negre în- 
conjurate numai cu un înveliş subţire de feldspat. Hornblenda apare în 
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secţiuni cu o colore galben verdie ori brun gălbie y cu un pleocroism forte 
puternic. O zona opacă, cum am descris în urmă sub io, Ia roca din 
pîrîul Buccinis, nu am observat de cât la un singur cristal şi acolo forte 
puţin desvoltată. Acesta hornblendă se apropie deci de aşa numita horn- 
blenda propiliticâ Roca este deci un andesit cu hornblendă cu structura 
masei holocristaline, cu înclinaţie spre un facies propil ; tic. 

Asemenea roci cu transiţiunî spre aşa numitul propilit sunt comune în 
munţii Rodneî, cum se vede din descrierile lui Koch, Doelter etc, după 
cum m'am putut convinge din inspecţiunea eşantiionelor din munţii Rod- 
neî aflate în colecţiunea din Hofmuseum, asemănarea perfectă a unora 
cu roca de care vorbim nu lasă nici o îndoială. Un propilit care să în- 
trunescă tote caracterele date de Zirkel neaperat că nu avem aicî. Doelter 
a arătat deja din 1880, că între rocele Transilvaniei se găsesc forte 
puţine care ar întruni caracterele propilituluî luî Zirkel, Un alt fapt demn 
de remarcat este că acestă rocă se presintă la partea superioră a maselor 
andesitice, ceia ce nu lasă nici o îndoială asupra chestiuneî că nu pote fi 
mai vechiil ca andesituL 

Cum se scie, s'a afirmat de mulţi că filonele metalifere de la Nagyag, 
Kapnik etc. stau în legătură cu piropilitul. Despre acestă chestiune voiu 
vorbi maî de aprope la urma acestui studiu. 

23. Vîrful Lucacî, Roca are aspectul şi constituţiunea celor din Delugan. 
-Este separată în placi subţiri, compactă, de culore cenuşie, bătând puţin în 
verde. In masă se ved numerose cristale descompuse, albe de feldspat şi 
secţiuni strălucitore cu striurile plagioclasuluî, apoi granule verdî de piroxen. 

Sub m. Masa cenuşie închisă, e constituită din o basă sticlosă în mică 
câtime, din un agregat de microlite de feldspath şi granule mici de augit 
şi opacite. 

Plagioclasul este bitownit. Auritul in numerose secţiuni Hipcrsien bine re- 
presentat. Magneţii maî ales ca inclusiunî în augit şi hipersten.- Roca este un 
andesit cu augit şi hipersten cu structura hialopiliiicâ săracă în basa sticlosă. 

Conclusiune. Din exemplele aduse resulta că pe coma dintre Pietrele- 
Roşiî şi muntele Lucacî, avem representate : andesiturî cu augit, (îndesi- 
turi cu augit şi hipersten şi andesit cu hornblendă în modificaţiunea propi- 
litică. Din punct de vedere vulcanologic avem de a face cu ambele forme 
de lavă : stratul de scorie şi lavă compactă. 

VI 

Andesitul de pe Piciorul lat şi raporturile luî cu depositele paleogene 

din basenul Negrei. 

Din coma Calimanilor si dintre Pietrele rosiî si muntele Lucacî se co- 

1 i i 

boră în basenul Negreî culmî muntose scurte, numite piciore ; suind pe 
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oricare din aceste piciore ajungem fără întrerupere pe culmea muntosă 
cea mai înaltă din regiune. Tote aceste piciore sunt caracterisate prin 
come late, aprdpe plane, şi se termină abrupt spre basenul Negrei. Am 
amintit deja în partea generală, că aceste piciore nu represintă diferite 
curente de lavă care pornind din o gură vulcanică centrală s'ar fi respândit 
radial în basenul negrei. Ele nu sunt de cât resturi din un platou erup- 
tiv, a cărei margine a fost rosă de ape. Unul din aceste piciore este Pi- 
ciorul lat, care pornind din coma muntelui Lucacî, se coboră în direcţiunea 
W. — E. spre pîrîul Pricobenilor, în faţa dealului lui Mâganu, unde se ter- 
mină cu o pantă repede. In pîrîul Pricobenilor sub vîrful Mâganuluî ni 
se presintă o deschidere din cele mai clare unde putem observa raportu- 
rile dintre masa eruptivă şi straturile terţiare vechi, ce constituesc cea mai 
mare parte din basinul Negrei. Secţiunea alăturată (Fig. 3) dusă din virful 
L'icacî în dealul Maganu ne dă o ideie de aceste raporturi. Cum se vede 




lavele andesitice s'aii reversat peste aceste deposite terţiare vechi, nu le-au 
străbătut. Lavele trebue dar să fie maî tinere de cât densele. Andesitul de 
de pe Dealul lat este separat în plăci subţiri, ori în straturi înclinate puţin 
spre E. Din punct de vedere petrografic avem de aface cu un tip impor- 
tant al andesituluî cu piroxen în care piroxenul rombic aparţine la bronzit. 

24. Piciorul lat, mijlocul comei. Roca are structura porfirica, mijlociu gra- 
nulară; într'o masă compactă cenuşie bătând puţin în verde, se ved cris- 
rali mici de plagioclas şi prisme mari scurte negre-verdî de piroxen. Sub 
m. Masa din basa sticlosă cenuşie, microlite de feldspat şi pulbere de mig- 
netit. Plagioclas cu caracterile obicinuite, se pare a fi labrador. Augit în 
cristale mari. Extincţiunea pane Ia 50 0 . Bronzit. Pentru recunoscerea acestui 
mineral mam servit de diagnosele date de t. Btcke (Ueber die Unter- 
scheidung von Augit uni Bronzit in Diir.i3ch!irT*n. M-n u. Petrogr. Mit- 
theil V Bi. 1883 pag. 52/).In preparat se vede o secţiune basică aprdpe 
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pătrată formată din (ioo) şi (010) cu colţurile truncate de (no). Acestă 
secţiune se arată în lumine polarisată paralelă gălbie-deschis. Ord. I. Extinc- 
ţiunea după laturile pătratului. Pleocroismul puternic. Neapărat că un exa- 
men mai amănunţit în lumina polarisată convergentă ar putea că stabilescă 
mai de aprope rolul acestui mineral în andesiturile piroxenice din Caii - 
mani. Roca este dar un andesit cu augit şi bronzit cu structura hialopi- 
liticâ. 

Cum am amintit în urmă prof. F. Becke menţioneză andesiturî cu augit, 
care conţin bronzit, în muntele Lucacî, Piatra Porneî, Tîmău (în apropierea 
Pietrelor roşii) etc, în unele varietăţi, spune Becke, augitul dispare mai 
cu totul şi remâne un andesit cu bronzit curat. 

Resumat asupra rocelor descrise in Calimxnl. Din exemplele descrise 
putem clasifica rocele din Calimanî cum urmeză: 

I. Tipul andesiturilor cu piroxen care domineză aprope singur în totă 
regiunea. In acest tip distingem: i) Andesite cu augit (Pic. Bucciniş, Ca- 
liman Ciribuc, Panac, Pietrele roşii). 2) Andesite cn augit şi hipersten 
forte respîndite, 3) Andesite cn hipersten şi augit rari, 4) Andesite cu augit 
şi oliviu (Haita) şi 5) Andesite cu augit şi bronzit (Dealul Lat). 

II. Tipul andesiturilor cu hornblendâ în modificaţia propilitică rar 
(Triplex confinium). 

III. Tipul amestecat din andesiturî piroxenice şi andesiturî cu hornblendâ 
basaltică (pîrîul Bucciniş). Acest tip se pare a fi cel mai vechi; pe când 
andesitul cu augit se pare a fi închis erupţiunea, 

Vîrsta geologică a erupţiuneî andesiturilor în Carpaţî. 

O chestiune de mare importanţă geologică, pe care trebue să o discutăm 
mai de aprope, este aceia a periodeî de erupţiune a andesiturilor. In 
basinul Negrei ne lipsesc raporturile stratigrafice, din care am putea să 
determinăm mai de aprope acestă periodă geologică. Cum am vedut în 
urmă (fig. 3) masele andesitice se suprapun depositelor palaeogene din 
basinul Negrei. Aceste deposite însă după cum voi arăta altă dată aparţin 
la orizontul cu Nummulitis perforata^ deci la partea mijlocie a eocenuluî 
(Etajul arisian); o parte din aceste deposite însă este probabil că aparţie 
la un orizont mai superior din eocenul superior (Etajul bartonian) orî 
din partea inferioră a oligocenuluî (Etajul liguric = straturile de Hoja, 
Koch). Un alt fapt, pe care îl constatăm în basinul Negreî, este că în 
conglomeratele palaeogene nu întâlnim nicăerî bucăţi de andesit ori alte 
producţiunî vulcanice în legătură genetică cu andesiturile, ceia ce ar fi 
trebuit natural să se întâmple în caşul când masele andesitice ar fi format 
ţermul măre! în care s'au depus aceste straturi. Din aceste fapte urmeză 
că erupţiunea andesiturilor cade în o periodă mai tînâră de cât palaeogemtL 
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Faptele observate aiurea în Carpaţî ne vor ajuta să determinăm şi maî 
de aprdpe acesta periodă geologică. 

Să considerăm întâiu faptele din masa Hargita-Caliman. Cum se pote 
vedea pe orî-ce hartă geologică a acestei regiuni masa Hargiteî este în- 
conjurată la West şi Est în totă întinderea sa de o puternică formaţiune 
de diferite producte vulcanice ca : tufuri, brec'î, conglomerate, etc., care 
tote la un loc sunt în general cuprinse sub numele de tufuri trachytice (i). 
Un studiu maî serios a acestor producţiunî vulcanice lipsesce până acum 
nprope complect, în cât nu este de loc stabilit dacă tote aceste tufuri 
sunt în legătură genetică cu andesiturile Hargiteî, adică aparţin la aceiaşi 
periodă de erupţiune ca şi dînsele. O parte din aceste tufuri sunt tufuri 
trachitice adevărate, şi represintă probabil resturile unui învăliş vulcanic 
maî vechiu peste care s'au revărsat lavele andesitice; altele sunt tufuri 
andesitice quarţifere — tufuri dacitice = aşa numitele Palia, care aparţh 
la o periodă de erupţiune de asemenea maî veche de cât a andesiturilor; 
o altă parte în fina, cam ar urma din descrierile luî Herbich, sunt tufuri 
andesitice propriu dise şi stau deci în legătură genetică cu andesiturile 
Hargiteî. 

Herbich (2) spune că «tufurile trachytice» care stau în legătură cu erup- 
ţiunea andesiturilor, aparţin în mare parte la etajul pontic = straturile cu 
congeriî, o parte dintr'însele însă aparţin şi la etajul sarmatic. Cum se 
scie aceste «straturi pontice» din ţara Secuilor sunt bine representate în 
Sudul masei Hargiteî, în marginea Westică a basenuluî din Comitetul 
Hâromszek (trei scaune) si între Carot si Persani în valea Oltuluî. Ele conţin 
abundente straturi de lignit si de aceia se maî numesc si formaţiunea cu 
lignit = Lignitbildung. 

La Estul masei Hargiteî ele sunt representate în câte-va locuri, în formă 
de petici umplând concavităţile şisturilor cristaline, precuTi la Borsek, 
Bilbor etc, 

Iu multe din aceste localităţi depositele cu lignit alternă cu tufuri an- 
desitice piopriu d : se, care pe une locuri conţin chiar fosile pontice. Cer- 
cetările maî nouţ însă au dovedit că acestă formaţiune cu lignit, aparţine 
nu Ia etajul pontic ci la etajul levantin = straturile cu paludine, deci la 
partea superioră a pliocenuluî (3). Din aceste fapte ar urma deci că erup- 
ţiunca andesiturilor, care a dat nascere Hargiteî, a început la finea mio- 
cenuhă, în sarmatic^ şi a durat până la finea pliocenuluî. 



(1) A se vede: harta geologică de Herbich. «Das Szeklerland» şi harta geologică 
a Ungariei din 1897. Scara 1 mylion, 

(2; Herbich. Szeklerland. pag. 262, 295—297. 

(3) Lorenthey. Ueber die geologische Verhăltnisse der Lignitbildung des Szek- 
lerlandes. Ertesito. 1895 şi N. Andrussow. Einige Bemerkungen uber'die jungtertiăren 
Abîagerungen Russlands und ihre Beziehungen zu denen Rumăniens u. Oesterr-Un- 
garns, Porpat i89 7 3 pag. 17. 
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La extremitatea Nordică a Calimanilor, Anton Koch (i) menţioneză la 
Borgo-Pnmdy bancuri de tufuri dacitice şi deasupra lor tufuri şi breiî 
andesitice, care conţin straturi de lignit în tocmai ca la Bilbor şi Borsek. 
Spre Borgo-Marosenî şi mai departe la Nord până în Rodna dominedă 
greşurile aquitaniene (oligocen superior) care conţin lignit şi sunt în forte 
multe puncte străbătute de andesit. Din aceste fapte resultă dar z&ande- 
siîurile sunt mat tinere de cât aquitan ianul şi de cât tufurile dacitice. 

In Maramureş, în valea Iza, lohann Bockh, (2) arată că tulurile dacitice 
sunt intercalate în formaţiunea saliferă, şi conţin numerose genuri de 
foraminifere care se întâlnesc şi în argilele şi marnele salifere de la Maros- 
Ujvar. Aceste tufuri aparţin deci la formaţiunea saliferă miocenă. Con- 
glomerate şi breciî de andesit sunt numerose în acestă regiune. Aceste 
andesiturî sunt cenuşii ori roşii şi după determinările lui Schafarzik sunt 
andesiturî cu amfibol, ce conţin biotit si andesiturî cu amfibol si hi- 
persten. Nici o urma însă de aceste conglomerate si brecn andesitice nu 
se întâlnesce în formaţiunea saliferă, de unde Bockh conchide că erupţiunea 
andesiturilor a avut loc la finea etajuhti al 2-lea mediteran ort pote 
chiar în sarmatic. 

In comitatul Szilagy, Roih v. Tclegd (3) considera tufurile dacitice în 
al 2-lea etaj mediteran, iar tufurile andesitice în sarmatic. 

B. von lnhey (4) arată că la Nagyây diferitele trachituri descrise de au- 
tori ca : Gilinstein, propilit, dacit, andesit, etc. acoper deposiîele inedite- 
lane şi se găsesc ca bucăţi rotunjite luând parte la constituţiunea con- 
glomeratelor sarmatice^ de unde conchide că erupţiunea principală a acestor 
roci a avut loc la finele neogenuluî. 

Iosef Szabd (5) arată că la Eisenbach în apropiere de Schemnitz în Car- 
paţiî nordicî, erupţiunea andesituluî cu augit cade în penoda sarmaticâ 
pe când a andesituluî cu amfibol în etajul mediteran. Interesant este încă 
faptul pe care îl constată Szabo, în acestă localitate că riolitul=liparit 
(biotit-ortcclas-quarz-trachit) este mult mai vechiu de cât andesitul, căcî 
tufurile lui conţin Nummuîiies intermedia aşa dar aparţin la eocenul su- 
perior. 

(1) Ant. Koch.» Gcologische Beobachtungen în Siebenbiirgcn. Foldtanî kOzl. 1893 
No. 1—3 pag. 86. 

(2) Johann Bockh, Daten zur Kenntniss der geologischen Verhâltnissc im oberen 
Abschnitte des Izathales. Mitth aus clcm Iahrb. der kgl. ung. geol. Anstalt XI, Bd- 
1 Heft. pag. 87 şi 66. 

(3) L. Roth. v. Telegd. Studicn in crdolfuhrenden Ablagerungeu Ungarns 1. Um- 
gebung von Zsibo inj Comitate Szilagy. Mitth. aus dem Iahrb. der Kgl. ungar geol. 
Aust. XI Bd. 5 Heft. 1897. 

(4) B. v. Inkey. Nagyăg und seine Erzlagerstătten. Referat in Neues Iahrb. 1886 
I pag. 422. 

(5) Iosef Szabo. Das Verhăltniss der Numuliten formation zum Trachyt bei Eisen- 
bach. Foldt. Kozl. JX. 1879 pag. 442. 
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Fr. Schafarzik arată că erupţiunea andesiturilor piroxenice din munţii 
Cscrhăt, a avut loc imediat înainte de depunerea sedimentelor etajului me- 
diteran superior şi după depunerea etajului mediteran inferior. Tufurile 
rioîitice sunt şi aici mai vechi de cât andesiturile (i). 

Din tote aceste fapte reese că erupţiunea andesiturilor în Carpaţi a în- 
ceput în a doua jumetate a miocmulul şi a durat pote şi în pliocen Asu- 
pra vîrsteî relative a diferitelor tipuri de andesit sunt până acum puţine 
cercetări în acestă direcţiune. In general se admite că andesiturile cu am- 
fîbol ar fi mai vechi de cât andesiturile piroxenice (Zirkel). Herbich (2) 
arată că andesiturile cu biotit şi amfibol, mai acide de pe lângă Biidos 
sunt maî vechi de cât andesiturile basice cu augit, de 6re-ce sunt străbă- 
tute de aceste ; andesitul cu amfibol şi augit este de asemenea maî vechiu 
de cât andesitul augitic. Acest din urmă tip se pare a fi închis erupţiunea 
andesiturilor. După acestă periodă a urmat erupţiunea basalturilor, care 
după Herbich a început în pliocen şi a durat până la începutul epoceî 
diluviale. 

Dacă considerăm timpul cu măsura obicinuită în geologie, vedem din 
faptele arătate că puternica activitate vulcanica, care s'a desfăşurat în Car- 
paţi în epoca terţiară, a durat până într'un timp nu tocmai mult în urma 
epoceî actuale. Exalaţiunile de vapori sulfuroşî în solfatara de la Biidos, 
la extremitatea sudică a Hargiteî, repeţitele cutremure de pămînt în Estul 
Transilvaniei, isvorele cu C0 3 care se continuă aprope pe o linie la Estul 
Hargiteî începend de la Dorna, prin Borsec şi până la Tuşnad şt Mahnas 
în Sud, sunt semne că acestă activitate vulcanică are resunet încă si astădî. 

Legătura între filonele aurifere din Carpaţî şi propilit. 

Andesitul cu hornblenda de la «Triplex confinium» pe care i'am descri- 
sub No. 22, presintă, cum am vedut, ore care caractere spre o modifica 
ţiune propilitică. Se admite însă în general că filonele aurifere din regiu- 
nile neovulcanice ale Carpaţilor, cum se scie cele maî bogate din totă Eu- 
ropa, s'ar presenta maî tot-d'a-una în propilit. Fiind-că din punctul de 
vedere practic acestă chestiune are cea maî mare importanţă, am credut 
de nevoe, din literatura care mi a trecut sub ochi, a face un mic resumat 
asupra eî. 

Baron v. Richtofen (3) in studiele sale asupra rocelor neo-vulcanice din 
Carpaţî observă că la Verespatak, Nagy Banya, Schemnitz, Nagyâg, etc. 
filonele de metale nobile sunt pretutindeni legate cu presenţa Griinnstein- 



(1) Fr. Schafarzik Piroxen-anclesite des Cserhat. Mitth. aus dem Iahrb. der kgl. 
ung. geol. Anst. IX, Bd. 1895, pag. 359 şi fig. 1 pag. 2OI. etc. 

(2) Herbich. Op. cit pag. 343. 

(3) Freih. v. Richthofen. Studien aus den ungarisch-siebenbiirgischen Trachytge- 
birge. Jahrb, der k. k. geol. Reichsanst. 1860 pag. 213—214 şi 98—99. 
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trachytuluî şi a riolituluî. Cum am vedut în urmă, riolitele aparţin după 
Richthoten la o periodă de erupţiune mai nouă de cât a Griinnstheintra- 
chytuluî; prin redeschiderea activităţeî vulcanice legată cu erupţiunea acestor 
riolite, au luat nascere în cele 1-alte roci trachytice mai vechi crăpături nu- 
merose. Numai crăpăturile (Spalten) din Grilunsteintrachyt însă au fost 
umplute cu filo ne de minerale aurifere şi argintifere. 

Sîache (i) admite cu forte mici modificaţiunî acestă ideie a lui Rich- 
Ihofen. 

Tn 1877 veneratul meu profesor Eduard Suess (2) confirmă observa- 
ţiunea lui Richthofen, arătând că precum în vestitele mine aurifere şi ar- 
gintifere (Comstockgang) din Nevada în America Nordică, aşa şi în Car- 
paţî filonele aurifere sunt pretutindeni în cea mai strînsă legătură cu pro- 
pilitul. Chiar modul de presenţă a acestor fildne ; mai ales |a celor de la 
Schemnitz, este aceleaşi ca si în America Nordică. Precum în Colorado 
metalele nobile sunt pe unele locuri legate cu telurul, aşa şi în Carpaţî. 
Aceste filone trebue să vie de la forte mari adâncimi şi cu crescerea adân- 
cimeî trebue să crescă şi conţinutul lor în aur. Pentru a sprijini acestă 
idee Eduard Suess (3), în fantasiea'î cunoscută, pornesce de la faptul că 
precum în sis L .emul planetar corpurile cele mai grele sunt cele mai aprope 
de centrul sistemului, pe când cele mai uşore plutesc în afară de zona 
asteroidelor, tot aşa şi în sore şi însuşi în sfera pământului, corpurile 
cele mai grele trebue sa fie îngrămădite spre centru. Faptul că cele trei 
metale grele : iridium, platina, şi aurul, cu o ponderă specifică aprope de 
doue ori maî mare de cât a orî-căruî din cele 1-alte metale (cu excepţiune 
de mercur) se găsesc aşa de rar la suprafaţa pămîntuluî, nu este dar un 
tapt întâmplător, ci îşi găsesce explicarea în teoria de maî sus. Aceste 
metale grele trebue să vie de la forte mari adâncimi, ele trebue să fie în 
general asociate cu roci basice, despre care se admite că vin de la adân- 
cimi mai mari de cât rocele acide. Rocele cele mai basice, cari au ajuns 
la suprafaţa pămîntuluî sunt însă fără îndoială peridotiturile; ele trebue deci 
după profesorul Suess să fie des asociate cu metalele grele. Din faptele 
aduse în sprijinul acestei idei geniale menţionez câte-va. 

In Ural (Nijni-Tagit) platina, iridiul şi aurul se presintă asociate ; e deci 
forte probabil ca ele să fi aparţinut primitiv la acelaşî strat de magmă 
din interiorul pămîntuluî. In acestă regiune se găsesce de multe ori platina 
asociată cu serpentina şi Daubree a dovedit că platina din Urali a fost 
primitiv cuprinsă într'o rocă cu totul asemenea cu meteoritul cădut la 
1815 la Classigny în IJaute-Marne. Acest meteorit însă nu este de cât 
un peridotit (dunit) constituit din olivin şi cromit. Aur cuprins în ser 



(1) Stachc. Op. cit. pag. 9S. 

(2) Eduard Suess. Die Zukunft des Goldes. 1.877, pag. 245—255, 

(3) Eduard Suess. Op. cit. pap. 76—89, 
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pentinâ s'a observat în Uralii sudid, în Val Corrente în apropiere de Genua 
etc. In Costa Rauge (California) crăpăturile umplute cu filone de mercur 
sunt de asemene în serpentină. 

In timpul din urmă s'a dovedit că şi diamantul este în strînsâ legătură 
cu pendotiturile \ ca esemplu aduc faptul că breccia diamantifera =blue 
ground din Africa sudică nu este de cât un peridotit constituit din: olivin, 
biotit, diallag, bronzit, augit, cromifer, titanit magnetit şi perowskit (i). 

Am făcut acestă digresiune pentru a arăta importanţa ce pat să o aibă 
peridotiturile în Carpaţî. Petrografu noştn'î, profesorul L. Mrazec şi G. 
M.-Murgocî^ au făcut anii din urmă cercetări de mare importanţă, ştiinţifică: 
Ei aia arătat că o mare parte din serpentinele arcului carpatic cuprins 
între Dunăre şi Olt sunt de origină eruptivă. 

Numai puţine din aceste roci par a-şî avea origina în o transformare a 
amfibolitelor; tote cele alte derivă din roci forte basice şi în special din 
peridotite piroxenice (2). 

Propilitul în care se află filonele aurifere în Caipaţî şi Nevada este 
asemenea o rocă basicl. Crăpături umplute cu filone metalifere, pot 
însă să ia naşcere în ori ce rocă din vecinătatea propilituluî; acesta nu 
ar infirma de loc ipotesa luî Suess. Acestă ipotesă presupune numai o 
legătură genetică între materiile eruptive, cari au dat nascere unei roci 
basice şi între metalele grele cari au umplut crăpăturile. Să vedem acum 
întru cât observaţiunile ulteriore au confirmat acestă legătură. 

In 18,80 C. Doelter (2) arată că în Transilvania filone metalifere se 
găsesc nu numai în propilitul în sensul lui Zirkel ci şi în alte andesiturî cu 
amflbol. Dacitul de la Kirnik (Vorospatak) cuprinde filone aurifere. 

B. v. Inkey arată că la Nagyag filonele aurifere sunt cuprinse într'o 
rocă care de diferiţi autori a fost descrisă ca : Grunnstein, propylit, dacit 
şi andesit, cum vedem tot într'un andesit cu hornblend. Modificaţiunea în 
Grunnstein orî propilit se arată mai cu semă în părţile mijlocii şi mai 
profunde a masei andesitice şi causa eî trebue căutată după Inkey în 
adâncimele vetrei vulcanice; pote represintă cea din urmă revărsare mai 
basică, «einen letzten basischeren Nachschub» de cât a lavelor de la în- 
ceputul erupţiuneî. Tote aceste varietăţi de «Trachyturî» sunt însă din 
tote punctele de vedere aşa de strâns legate între dînsele, în cât trebuesc 
socotite ca apariinînd la una şi aceiaşi fieriodă de erupţiune. Stelzner însă 

(1) R. Scheibe. Der Diamant und sein Vorkommen. Naturwissenschaftliche Wo- 
chenschrift XI Bd. 1896, pag. 452. 

(2) L. Mrazec. Contribuţiunî la Studiul petrografic al Carpaţilor de Sud. Anuarul 
museuluî de geologie. 1894, pag. 42—52. 

L. Mrazec et G. M.-Murgocî. La Wehrlite du mon'te Ursu. 1897. 
G. M.-Murgocî. Les serpentines des Urde Muntin et Găuri. Anuarul Museuluî de 
Geologie pe 1895. 

(3) C. Doelter. Ueber das Vorkommen von Propilit u. Andesit in Siebenburgen 
Min. u. Petr, Mitth, II Bd, 1880 pag. 1, 
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este de idee că modificatiunea în Grutinstein stă în cea maî strânsă le- 
gătură cu filonele metalifere; ea a luat nascere în timpul umplere! crăpă- 
turilor cu filone, nu a preesxistat acestora după cum admite Inkey (i). 

Fr. Schafarzik (2) represintă ideia că impregnaţiunea cu minerale me- 
talifere şi filonele metalifere nu sunt restrânse numai asupra modificaţiuneî 
propilituluî. 

Din tote aceste observaţiunî reese că mai pretutindeni în Carpaţî fi- 
lonele aurifere sunt reslrînse în aiidesiturile cu hornblendă şi cate odată 
si în dacii e. Aiidesiturile cu piroxen se arată în general sărace în ast fel 
de filone. 



TUFURI TRAHITICE 

i. Tufurile trachitice de pe pîrîul Drăgoeseî. 

In studiul asupra depositelor cretacice de la Glodu am amintit, că pe 
stânga pinului Drăgoeseî, începend de la gura pinului Ciatircanilor în sus 
şi până în pîrîul Călimănel în Păltiniş, se continuă în direcţia Nord-Sud 
o bandă îngustă de tufuri trachitice, cari se razima pe şisturile cristaline 
din marginea Westică a Dealul Drăgoeseî, iar la West se alipesc de masele 
andesitice din Deluganu, după linia de ruptură Gălimânel-Drăgoiasa. Ace- 
leaşi tufuri le-am întâlnit şi sub culmea deluluî Glodului, spre Nord de 
isvorul pîrîuluî Păstinărescî, rezemându-se de aseminea pe şisturi cristaline 
şi pote pe o mică întindere şi pe marginea de Est a depositelor [cretacice 
de pe pîrîul Glodului. întinderea acestor tufuri trachitice am căutat a o 
representa pe schiţa geologică alăturată la studiul amintit, după datele câte 
le-am avut; este însă forte probabil că pe Dealul Glodului şi în general 
pe marginea vestică a masei cristaline, aceste tufuri să fie mult mai răs- 
pândite. In cele ce urmeză me voiu ocupa mai de aprope de aceste roci. 

1. Tufurile trachitice de pe piriul Drăgoeseî. In marginea de West a 
piciorului Florenilor şi a piciorului Zobanuluî, aceste tufuri se ved forte 
bine descoperite; ele se razimă aici în Sud pe calcşisturî, iar ceva maî la 
Nord pe Zoban, pe micaşisturî. Aşedarea lor e în straturi ori bancuri puţin 
înclinate. Cum e de aşteptat, printre tufurile propriu dise provenite din ce- 
nuşă vulcanică, se găsesc amestecate bucăţi mici şi blocuri de trachit ade- 
vărat, provenite din solidificarea magmei trachitice. Ca exemple voiu da 



(1) B. V. Inkey. Nagylg Foldtanics Binylszati Viszonyai 1833. Bada-p33t, referat 
de A. Stelzner in Neues Iahrb. 1886 I. pag. 422. 

(2) Fr. Schafarzik, Ueber die Propylit Frage. Foldt. kozl. 1886, pag. 358, 
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întâiu descrierea a doue eşantilione de aceste trachiturî adeverate şi apoi 
a tufurilor. Fiind-că tote rocele eruptive, pe cari le voiu descrie din judeţul 
Suceva, vor trebui să porte acelaşi numer curent, voiu continua cu nu- 
menal pe care l'am lăsat în studiul asupra rocelor din Călimanî. 

25. Roca are o culore alb-cenuşie, este dură, porosă, aspră, cu un as- 
pect de trachit, forte pronunţat. Intr'o masă fundamentală, compactă, mată, 
străbătută de spaţiurî deşerte, se ved numerose tăbliţe hexagonale de bio- 
tit şi cristali mici sticloşi de sanidin; cristalele mai mari de feldspat sunt 
transformate într'o substanţă de soiul kaolinuluî. Sub microscop, se observă 
că masa este constituită în cea mai mare parte dintr'un agregat de indL 
vidî de feldspat în secţiuni pătrate orî rectangulare scurte; maî rar se 
observă printre dînsele şi secţiuni mai lungi şi înguste. Pe lângă acest agre- 
gat incolor de feldspat, mai iea parte la constituţiunea masei, în câtime 
mult mai mică însă, şi particule închise de biotit şi magnetit. 

O basis sticlosă nu se observă; pote se află numai ca o peliţă forte 
subţire între părţile cristaline ale masei. Din cele spuse urmeză că struc- 
tura microscopică a masei fundamentale are caracterul formeî de structură 
pe care Rosenbusch o numesce structura orthofirică Cristalele de felds- 
pat cari alcătuscr masa sunt orî simple, orî alcătuite numai din 2 individî 
îngemănaţi, şi aparţin în cea maî mare parte la sanidin. 

Unele din secţiunile lungite arată valori de extînctiune mici si e forte 
probabil ca ele să aparţină la oligoclas. Păreţiî spaţiurilor deşerte din masă 
sunt orî goî, orî tapisaţi cu un product brun -galben. Cristalele maî mari 
cari se observă . în masa holocristalină sunt : 

Sanidin în secţiuni mari, limpedî, de multe ori îngemănate după legea 
de Karlsbad, ori cu o structură sonarâ admirabilă. In acest din urmă cas 
se observă că extincţiunea este deosebită în diferitele pături; de obiceiu 
păturile maî exteriore se sting sub un unghiu maî mic de cât cele interne. 
Din acest fapt este deci de presupus, că am avea aici de a face nu cu un 
feldspat curat potasic, ci cu un amestec în proporţiunî variabile în fie 
care pătură de feldspat potasic şi sodic. Multe din cristalele de sanidin 
au fost sfărâmate în mişcarea magmei în timpul periodeî de efusiune: în 
acest cas observăm în masă spaţiurî cu contururile cristalului, care con- 
ţin maî ales lipite de păreţi, fragmente de sanidin, aranjamentul acestor 
fragmente nu lasă însă nici cea maî mică îndoială că ele aparţin la unul 
şi acelaşi cristal. In alte caşuri, din causa intemperiilor, cristalele de sa- 
nidin au dispărut cu totul, şi în locul lor a remas numai un cristal negativ. 
Inclusiunî sticlose nu se observă des în sanidin; din contră interposiţiunî 
cristaline de apatit sunt forte dese. 

Câte o dată se observă în cristalele de sanidin şi foiţe de biotit, de 
unde trebue să conchidem că sanidinul este un element maî tîner de cat 
biotitul. Maî rar se observă la cristalele de sanidin urme de resorpţiune 
magmatică ; în acest cas cristalul apare ca ros la margină şi părţi din 
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masă înainteză în lăuntru lui. Pe lîngâ sanidin se observa rar şi un pla- 
gioclas din lamele polisintetice. 

Biotit forte respîndit, de obicei în foi neregulate mărginite ori în şuviţî 
lungite, rar în tăbliţe cu contururi exagonale. El are o colore brună, bătînd 
în verdiu, şi arată o absorpţiune forte evidentă. 0 margină întunecosă de 
fesorbţiune magmatică nu se observă. Ca interposiţiunî cristaline se ob. 
serva des magnetit şi apatit. Dintre cele-l'alte elemente necaracteristice se 
observă : magnetit destul de răspândit nu însă aşa de frequent ca în an- 
desiturî, apatit în bastonaşe ori ace incolore divisate transversal; basto- 
naşele ceva maî scurte şi mat grose sunt colorate în albastru cenuşiu. El 
se găsesce des în masă şi ca inclusiunî în cristalele de sanidin şi de biotit 
Din cele spuse urmedă ca roca este un trachit cu biotit (Zirhet) ori tra- 
ckit propriu dis (Roseubusch) cu structura masei orthofiricâ* 

26. Roca este albiciosă, pordsă, aspră, puţin dură ; cu casură neplană şi 
cu o structură macroscopică mijlociu porfiricâ forte evidentă. Intro masă 
fundamentală albă cenuşie, mată, se ved numerose foiţe exagonale de 
biotit şi cristale mici de sanidin. Mai tote cristalele de felaspat sunt tran- 
sformate în kaolin, iar în locul lor remân în masă spaţiurî umplute cu 
pulbere de kaolin ; forte des, maî ales pe suprafeţele expuse, dispare şi 
acestă pulbere remânînd numai cristale negative. Puţine cristale mici sti- 
close se ved în masă. S?cb microscop structura masei e aceiaşi ca în exem- 
plarul precedent, adică ortofiricâ. In acestă masă holocristalină se ved 
cristale mai mari de sanidin, adesea-orî cu structura zonară. cîte-va cristale 
de oligoclas, şi numerose tăbliţe şi şuviţe de biotit cu absorpţiune puter- 
nică. Roca este dar un trachit cit biotit cu structura orthofirică ca şi 
cel precedent, numai ceva alterat. 

27. Roca este compactă, separată în straturi şi bancuri, are o colore 
cenuşie-gălbue feştelită şi un aspect de gres fin granular. In masă se ved 
numeroşi soldisorî de biotit de colore brună ca tombacul si cristali sticloşi 
rari respândiţî de sanidina. 

Sub microscop. Masa este constituită în cea mai mare parte din un 
agregat de sfărîmăturî fine de individî de feldspat şi particule amorfe 
rar respîndite. In acestă masă se ved cristale limpedî de sanidin, maî tot- 
deuna în stare fragmentară^ apoi fragmente descompuse de biotit şi nu- 
merose părţi brun-roşietice de un oxid de fer provenit probabil din tran- 
sformarea biotituluT. Avend în vedere starea fragmentară a tuturor părţilor 
constitutive a roceî, urmedă că avem de a face cu o cenuşă vulcanică 
trachitică, grosieră, adică cu un tuf trachitic bioiitic, provenit din aceeaşi 
magmă ca şi trachitul de maî sus. 

28. Roca este alb gălbue, friabilă, cu aspectul unui năsip, puţin consolidat 
In masă se ved fragmente sticlose de sanidin si numeroşi soldisorî bron- 
zoşî gălbui de biotit. Sub microscop observăm acelaşi agregat în stare 
fragmentară din sanidin biotit şi parţî amorfe. Roca este deci un tuf 
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trachitic biotitic ca şi cel precedent, însă mai puţin consolidat aşa că l'am 
putea numi năsip trachitic. 

29. Roca are o colore albiciosă cenuşie bătând puţin în verdiu, este friabilă 
cu un aspect de marnă. Intr'o masă compactă, mată, strebătută numat de 
câte-va spaţiurî deşerte mari, se ved cristalî sticloşi de sanidin şi numeroşi 
soldişorî bruni ca tombacul ori negri de biotit. Păreţiî spaţiuriîor deşerte sunt 
tapisaţi de o pulbere gălbie care sub microscop se arată a fi constituită 
maî ales din fragmente de sanidin. Sub microscop se recunosce aceiaşi 
stare fragmentară din cristale şi fragmente mici de sanidin şi de biotit 
într'o stare înaintată de descompunere. Pe lingă aceste sfărmăturî crista- 
line maî iau parte la constituţia masei şi părţi amorfe isolate. Roca este 
deci un tuf trachitic biotitic ca şi cele precedente numai provenit din o 

cenuşă vulcanică maî fină. 
> 

1. Tuful trachitic de pe Delul Glodului. 

Pe panta Westică a- deluluî Glodu, sub comă, se intîlnesce o rocă albi- 
ciosă separată în plăcî orî straturi aşedate pe şisturile cristaline. După 
cât am putut observa în deschiderile puţin favorabile, ce am întâlnit, s'ar 
părea că aceste straturi sunt puţin înclinate spre West. Ceia-ce se observă 
mai des sunt blocuri ori bucăţi isolate răspândite pe suprafaţa şisturilor 
cristaline aduse din spre comă unde trebue să se găsescă in situ. Timpul 
nu'mî a permis a constata mai de aprope raporturile de aşezarea acestei 
roci, pote una dintre cele mai importante, după cum vom vedea în urmă. 
Caracterele eî sunt: 

30. Colore cenuşie deschisă bătând în verdiu, compactă, cu stricătura 
plană, are aspectul unei marne întărite; bucăţile mai subţiri lovite cu cio- 
canul sunt sonore ca un fonolit. Pe suprafaţa de ruptură se observă 
dungi violete puţin pronunţate. In masa compactă se ved cristalî sticloşi, 
mici de feldspat şi soldişorî de biotit. Sub microscop se vede că masa 
este holocristalină, constituită din granule şi colonade incolore de felds- 
pat şi din fragmente brune de biotit. O structură orthofirică tipică, 
cum am vedut-o sub 25, nu se observă aici. In acestâ masă se ved cris- 
tale şi fragmente maî mari de sanidin şi maî rar de un plagioclas. Proba 
microchimică asupra pulbereî roceî, a arătat de asemenea că pe lingă feld- 
spatul potasic se maî află şi un feldspat, care conţine natrium. 

Biotit forte răspândit, dar maî tot-deauna în fragmente neregulate. Mag- 
netit şi foiţe de oligist rarî. Roca are deci caracterul unuî tuf trachitic 
biotitic cu firul fin, ca şi cea precedentă de pe Drăgoiasa, numaî că e maî 
întărită. 

Resmnat. Din cele spuse urmeză că rocele de pe pîrîul Drăgoescî ş[ 
Dealul Glodului^ aparţin tote la tipul trachituluî cu biotit. Ceea-ce încă e 
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de remarcat în aceste rocî este lipsa complectă a quarţuluî^ atât macros- 
copic cât şi microscopic; în 12 preparate nu am observat nici un grăunte 
de quarţ, de unde urmeză că aceste rocî nu pot aparţine la rioîit ori la 
dacii, ci sunt trachituri în sensul de astădi al petrografieî. Este adevărat 
că sunt si rioliturî forte bogate în Si 0 2 si cari cu tote acestea nu conţin 
de loc quarţ individualizat \ nici macroscopic nici microscopic (1). 

In asemenea cas neapărat că numai analisa chimică pote decide. Stu- 
diul petrografic a acestor roci ne duce dar la conclusiunea: că între erup- 
punea andesituri\or învecinate din Câlimani şi între erupiiunea acestor tu- 
furi mi există nicî o legătură genetică. 

După cum s'a vedut din studiul rocelor de pe Câlimani, nici un element 
esenţial din aceste rocî nu e comun cu ale tufurilor descrise aici. Aceste doue 
soiuri de roci nu pot deci să fi provenit din aceeaşi magmă. 

In privinţa vulcanologică avem de a face în rocele de pe Drăgoiasa 
şi Glodu cu projecţiuni vulcanice trahitice în tote gradele de mărime în- 
cepând cu blocuri şi lapihi de trachir, apoi năsip trachitic şi în fine ce- 
nuşă fină trachitică. De alt-fel nu este exclusă posibilitatea ca pe pîrîul 
Drăgoeseî să avem de aface cu o alternanţă de tufuri şi lavă trachitică, 
adică cu resturile unui slrato-vulcan primit din o erupţiune mixtă, din ce- 
nuşă şi din curente de lavă trachytică. Lipsa de resturi organice în aceste 
tufuri, neobservarea unei succesiuni verticale după greutate, începend cu 
projecţiunile mai mari şi sfîrşind cu cenuşa fină, cum ar trebui să se în- 
tîmple în caşul când aceste producte vulcanice s-ar fi depus în apă, apoi 
lipsa aprope complectă de părţi străine amorfe în masa roceî, ne fac să 
conchidem că aceste tufuri sau depus pe uscat. Pe când în andesiturî am 
avut de aface cu erupţiunile liniştite a unor lave basice relativ sărace în 
gazurî solvite şi cari prin urmare au curs liniscit respândindu-se în acope- 
rzjwi— decken, în tufurile trachitice de cari ne ocupăm, aci avem de aface 
cu erupţiunî amestecate a unor lave acide \ bogate in gazurî solvite, cari 
au provocat pulverisarea unei părţi din lavă dând nascere la forma numită 
strato-vidcani. Ţinend cont de faptul că în Est, pe delul Glodu, tuful e 
fin, fără întercalaţiunî de blocuri trachitice, pe- când în West pe Drăgoiasa 
asemenea blocuri, lapilî şi nisipuri vulcanice, se găsesc amestecate cu tu- 
furile maî fine, urmeză că centrul erupţiune] trachiturilor a trebuit să fie 
spre West, adică tot în regiunea acoperită de marele andesitice din Har- 
gitta-Călimanî. 

Asupra vîrsteî speologice a trachiturilor . întâia întrebare care trebuesă ne-o 
punem este: în ce raport de vîrstă stau aceste doue tipuri de rocî descrise 
până acum adică, andesiturile şi trachîtele ? După seria lui Richthofen 



(1) Zirkcl. Lehrbucb cler Petrographic Bd. II, pag. 357. 
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trachiturile ar fi mai tinere de cât andesiturile. Am arătat însă în studiul, 
precedent, c£ cel puţin pentru Carpaţî, erupţiunile rocelor terţiare nu s'au 
succedat conform cu acestă serie ; din potrivă, mai pretutindeni în Carpaţî 
unde raporturile stratigrafice au permis o determinare relativă de vîrstă, 
s'au constatat că trachiturile şi echivalentele lor acide rhiolitele sunt mai 
vechi de cât andesiturile. Acelaşi lucru s'a constatat şi în privinţa succe- 
siune! rocelor terţiare din platoul central. După charta geologică oficială 
a Francieî şi după succesiunea stabilită de M. Boule şi de alţi geologi 
francesî, în rocele neovulcanice din Lhaîne des Puis şi Mont-DorS, trachi- 
turile (domit) şi rioliturile (liparite) sunt de asemenea maî vechi de cât 
andesiturile (i) ; cât se atinge de echivalentele acide a andesiturilor adică 
dacitele, am arătat că cel puţin în Carpaţiî ostiei şi acestea sunt mai vechi 
de cât andesiturile. In privinţa basalturilor este deplin dovedit că repre- 
sintă membrul cel maî tînăr. Din aceste fapte ar urma că seria erupţiu- 
nilor terţiare în Carpaţî a început cu tipurile maî acide, pentru a sfîrşi 
cu cele maî basice. Acestă ideee emisă de J. Szabo încă din 1883 şi ad- 
misă astă-dî maî în general de geologii unguri, 'şi are esplicarea în te- 
oria că sub scorţa pămîntuluî, magma trebue să fie aranjată după gre- 
utate: păturile maî acide şi prin urmare maî uşore de-asupra, iar cele maî 
basice,- dedesubt. Când o asemenea magmă intră în erupţiune, e natural 
ca să apară întâiu la suprafaţa pămîntuluî lavele mai acide şi apoi cele 
mai basice. 

Dar ca tote teoriile oamenilor şi acesta 'şi are reversul eî. Sunt exem- 
ple de regiunî eruptive unde lavele apărute la începutul unei periode de 
erupţiune sunt maî basice, pe când cele apărute maî târdiu sunt acide. 
Aşa d. e. în câţi- va vulcani de pe Insula Teneriffe y lavele aşedate de de- 
subt şi deci maî vechi sunt maî grele şi mai basice de cât cele de deasu- 
pra. Cam acelaşi lucru în Auvergne cu basalturile inferidre. 

A. Geikie (2) a arătat că în regiunile vulcanice palaeozoice din Marea 
Britanie, lavele cele maî vechi din Old Red Sandstone şi din Carbonifer 
sunt basice, pe când cele din urmă erupţiunî au fost din lave acide. Din 
aceste fapte Geikie conchie, că în intervalul de timp a unei singure peri- 
ode de erupţiune au avut loc schimbării treptate în composiţiunea magmei 
subterane; aceste schimbări au consistat în o separaţiune de lave maî basice 
cari au eşit la început la suprafaţa pămîntuluî, pe când un residiuum 
maî acid a remas sa erupă către sfîrşi tul activitâţeî vulcanice. 

In Carpaţî am arătat că din studiele luî Szab6 ; Koch, Herbich, Scha- 



1) InRosenbush. Massige Gesteîne pag. 761 şi carte geologique detaillee de la 
France. Feuille 166 (Clermont-Ferrand). Succesiunea rocelor terţiare în Auvergne este 
de alt-fel mai complicată prin aşa numitele «basalturî inferiore» strebătute de dicurî 
şi cupe de roci acide. 

2) A. Geikie. Text-book of geologi 1893 pag. 263 

9 



342 



BULETINUL SOCIETĂŢII DE SCIINŢE 



farzik, etc. urmedă că în general rocele acide (trachit, riolit) au erupt 
la începutul periodeî, pe când cele mai basice (andesit, basalt) către sfirşit. 
De curînd J. Szadeczki (i) a observat în partea sudică a masei eruptive 
Eperjcs- Tokai (Hegialja) fapte cam de natura celor constatate în Auvergne, 
adică un soi de alternanţă în erupţiune de roci acide şi de roci basice 
Szâdeczki este de ideia că în regiunea de care e vorba şi în insula erup- 
tivă învecinată din Ost (Zemplin) nu se constată nici o succesiune generală 
în erupţiunea diferitelor roci, aşa că nu se pote afirma că acele erupţiunî 
aii început cu tipuri maî ncide şi au sfîrşit cu tipuri mai basice, orî din 
contra. In spijinul acestei idei aduce faptul^ că în regiunea studiată o 
parte din erupţiunea andesiturilor a precedat erupţiunea riolithurilor cu 
orthoclas^ după care în perioda sarmaiica a urmat di?i nou erupţiuni de 
andesit peste tufurile rkiolitice. 

In colţul Moldove! ideia, că trachiturile sunt mai vechi de cât andesi- 
turile, mi se pare dovedită prin faptul că nicăiri în părţile cutreerate de 
mine pe Călimanî n'am întîlnit trachiturî ori tufuri trachitice peste andesiturî, 
ceia ce ar fi trebuit să se întâmpine în caşul, când trachiturile ar fi erupt 
maî tîrdiu de cât andesiturile. Urmizâ r dar că tufurile trachitice de pe 
Drăgoiasa şi Glodu sunt mai veche de cât andesiturile ; acestea din urmă 
s'au aşedat deci peste uu acoperiş eruptiv mai acid. 

Din faptul că tufurile trachitice de pe Drăgoiasa sunt tâete de linia de 
ruptura, pe când andesiturile nu le vedem nicăerî străbătute de acestă linie 
atât pe Drăgoiasa cât şi pe Călimănel, resultă conclusiunea ca ruptura 
Câlimanel-Drâgoiasa a avut loc după erupţiunea tr ane luturilor şi înainte 
de erupţiunea andesiturilor. 

De mare importanţă pentru istoria geologică a masei cristaline ost-car- 
patice este întrebarea: la ce periodă geologică trebue să atribuim erup- 
ţiunea trachiturilor ? Pe Drăgoiasa şi Glodu ne lipsesc raporturi stratigra- 
fice singure din cari am putea conchide direct asupra vîrsteî geologice a 
tufurilor trachitice, de cari ne ocupăm, de 6re-ce aceste tufuri nu cuprind 
resturi organice şi se razimă pe şisturi cristaline. Alte consideraţii ne con- 
duc însă indirect a conchide cel puţin în limite mai largi asupra vîrsteî 
acestor tufuri. Când am vorbit de vîrsta geologică a andesiturilor, am aretat 
că din studiile lui Herbich şi Koch (2) asupra masei Hargitta-Călimânî, 
este dovedit că erupţiunea acestor mase au început către finele', periodeî 



(1) J. Szâdeczki. Das Gebiet zwischen Buda-Bânyăcska und Kovâcsvâgâs în geolo- 
gischer und petrographischer Hinsicht. Foldtani Kozlony 1887 Heft 8-rlCLpag. 351. 

(2) Ant. Koch. Die terţiar bildungen des.Beckens des Siebenburgischen Landes- 
theile. I. paleogene Abtheilung 1844. Tabela. 

A. Koch. Geologische Beobachtung, an verschiedenen Punkten des Siebenbiirgischen 
Beckens. Ertesir6. Kolozsvâr 1893 XV Bd pag. 91. Referat in Foldtani Kozlony 
1897, pag. 412. 
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sarmatice şi a durat până la sfîrşitul periodeî pontice. In colţul Moldove! 
însă avem tote semnele că trachitul e mai vechiu de cât andesitul; erup- 
ţiunea lui dar cade înainte de perioda sarmatică. 

In basenul Negrei observăm pe une locurî de-asupra depositelor paleo- 
gene un soiu de Nijirok ţi) gălbuii), uşor, cu aparenţa unul lehm năsipos, 
care probabil trebue să provină din alterarea trachiturilor, căci cel prove- 
nit din alterarea andesiturilor este mai greu, compact şi de colore brunatră* 

Nicăirî între straturile paleogene n'am observat intercalaţiunî de tufuri 
ori fragmente de trachit în conglomerate. Trachiturile trebue deci să fie 
mai tinere de cât aceste deposite. 

După cum voiii areta în loc însă, partea inferidră a acestor deposite. în 
cari am găsit Nummulites perforata, Nummulites Lucasana şi Lithotham- 
nium aparţinea sigur la eocen mijlociii = etajul parisian; partea superioră 
asupra căruia până acum n'am dovedi palaeontologice, trebue să aparţină 
la un horizont mat superior din eocenul superior = etajul bartonian ori 
oligocenul inferior = etajul liguric. Din aceste fapte constatate în colţul 
Moldovei am fi dar conduşi a conchide că erupţiunea trachiturilor a tre- 
buit să aibă loc în oligocen orî în miocenul marin = formaţiunea medite- 
rană, adică după perioda ligurică şi înaite de perioda sarmatică, cum vedem 
între limite de timp aşa de largi, că nici chiar un geolog nu s'ar mulţumi 
cu acestă determinare. 

Să vedem deci datele asupra vîrsteî trachiturilor din cele-l-alte părţi ale 
Carpaţilor. Aici întîmpinăm o greutate provenită tocmai din faptul că mase 
de trachit de vre-o întindere maî mare sunt cu mult mai rari în Carpaţî 
de cât s'ar putea crede; cea mai mare parte din rocele descrise mai înainte 
sub acest nume sunt andesiturî; o altă parte (trachiturî quarţifere) sunt' 
rhioliturî orî daciturî, aşa că trachiturî propriu dise au remas puţine. Mai 
pretutindenea în literatura maî noue unde e vorba de mase întinse de roci 
acide găsim numele de rhiolith = quarz-trachit. Pe lângă acesta maî vine 
în consideraţie faptul pe care l'am menţionat la început, că de multe orî 
diferenţele petrografice între trachit şi rhiolit se şterg pe nesimţite: pe de-o 
parte sunt trachite, cari conţin quarţ ca element accesor, iar pe de alta 
sunt rhiolite, cari nu conţin de loc quarţ individualisat macroscopic, orî 
microscopic, aşa că în literatură găsim de multe ori descrise sub numele de 
rhioliturî fără quarţ = quarţ freie rhioliths (2) roci carî ar putea tot aşa 
de bine să stea între trachiturî. 

Neaperat că acolo unde raporturile geologice sunt clare şi se observă 
transiţiunî treptate între tipurile bogate în quarz şi cele cu totul lipsite de 
acest mineral, o separaţiune între aceste 2 soiuri de rocî este imposibilă 



(1) Nyrock, lut plastic, roş, provenit din alterarea andesiturilor şi trachiturilor; in- 
trodus în literatură de J. Szabo. 

(2) J. Szâdeczky. Op. cit., Foldt. Kozl. 1397, pag. 350 şi 357, 
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In asemenea casurî îndoelnice singurul caracter hotărîtor între trachiturî şi 
rhiolithurî este după cum se scie procentul de bioxid de siliciu: 58^-63°/ 0 în 
trachiturî tipice şi 71 — 82% m rhiolithurile tipice; deci aceste din urmă 
sunt mult mai acide; dar şi în acestă privinţă se găsesc tot soiul de tran- 
sitiunî. 

Nu mai puţin îndoelnice sunt şi raporturile de vîrstă geologică între 
rhiolith şi trachit. După seria luî Richthofen, rhiolitul ar fi mai tîner de 
cât trachitul. Observaţiunile geologilor unguri au dovedit însă că şi con- 
trarul pote să aibă loc, căci cele mai vechi roci terţiare, cari s'au observat 
în Carpaţî sunt tocmai rhioliturî după J. Szabo (biotit-ortoklas-quarz tra- 
chit în straturile cu Intermedia = eocen superior). Acelaş lucru a fost ob- 
servat de Judd, Doelter şi Roth pe insula Ponza unde trachitul e mai tî_ 
ner de cât rhiolitul. In platoul central (Mont Dore) rhiolitul = liparitul este 
de asemenea mai vechili de cât trachitul. Pe basa acestor consideraţiunî 
şi fiind-că în literatura de până acum nu găsim date precise asupra ra- 
porturilor de vîrstă între trachiturî şi rhiolithurî, suntem dar nevoiţi să con- 
siderăm în judecarea vîrstei, pe ambele aceste doue soiuri de roci drept 
de un singur tip acid. 

Să considerăm întâiu faptele din Hargitta Căliman. 

Acestă masă eruptivă e înconjurată în Ost şi West de o puternică for- 
maţiune de projecţiunî vulcanice, care pe charta geologică nouă a Unga- 
riei sunt însemnate sub numele de tufuri trachitice si atribuite la miocen. 

1 

Un studiu mai amenunţit al acestor tufuri lipsesce până acum; mare parte 
dintr'însele sunt tufuri dacitice= quarz-andesit-tuff, aşa numitele Palia (1), 
a căror vîrstă saliferă miocenă e deplin dovedită. Dintre tulurile din ostul 
maseî Hargita-Căliman, merită atenţiunea ndstră roca particulară de la Bil- 
box=eigentkilmlickes Gestein von Belbor^ descrisă încă din 1876 de Ant. Koch. 

După descrierea ce-î dă Herbich (2) acestă rocă are caracterele tufului, 
trachitic de la Glodu (No. 30), şi e aşedată într'o înfundătură în masa şis- 
turilor cristaline. Mai important încă e faptul menţionat de Herbich (Op. 
cit. pag. 295), că acest tuf conţine lignit 

Fossile nu s'a găsit, Herbich însă '1 consideră de vîrstă pontică, obser- 
vând că roca nu e în posiţiune primitivă. Cum vedem nici în roca de la 
Bilbor, situată abia 10 km. la Sud de Glodu nu găsim nici un punct de 
orientare pentru determinarea vîrstei geologice a tufurilor trachitice. 

(1) Numele de Palia a fost dat de Richthofen unui tuf andesitic cu quarţ verduiu ori 
alb-verduiu. Posepny şi Herbich însă au observat ca acest nume a fost nepotrivit ales, 
fiind-că în limba ungara se numesce Palia orî-ce rocă şistoasă d. e. csillâmpala=mica~ 
şist, agyagpala— şist lutos, etc. Cu tote acestea, ca multe alte nume greşite a trecut şi 
acesta în literarură, desemnându-se de multe ori printr'însul orî-ce tufuri verdiî de na- 
tură deosebită: trachitice, andesitice, rhiolitice orî dacitice. In loc de Palia, care nu 
însemne'ză nimic ar fi mult maî nemerit a se întrebuinţa numele de tuf dacic, asa cum 
se întrebuinţe'ză pretutindeni de geologii unguri. 

(2) Fr. Herbich. Das Sz^klerland, pag. 329. 
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Anton Koch (i) în lucrarea sa asupra depositelor palaeogene din base- 
nul transilvan consideră trachiturile de vîrstă oligocenă mijlocie— tongriană. 
Karl Hofmann (2) dovedesce existenţa tufurilor şi blocurilor de riolit ţquarz- 
oitoklas-trachit) între straturile oligocene mijlocii = stratutile de Gomberto 
şi oligocene superiore= aquitanian, din comitatul Szilâgy. J. Szabo (3) arată 
că în apropiere de Schemnitz, riolitul (biotit-ortoclas-quarz trachit) este roca ter- 
ţiară cea mai veche şi erupţiunea sa cade în eocenul superior=etajul Bartonian= 
straturile cu Intermedia. Fr. Schafarzik (4) arată ca în munţii Cserhât, erup- 
ţiunea rhioliturilor a trebuit să aibă loc în miocen inferior = întâiul etaj 
mediteran. In fine J. Szâdeczky (5) constată că în masa eruptivă Tokaj- 
Hegyalja, erupţiunea rioliturilor cu ortoklas a început în epoca mediteranâ 
şi s'a continuat şi în epoca sarmaticâ de 6re-ce tufurile rhiolitice conţin 
fossile sarmatice. Interesant este încă faptul, pe care'l constată Szâdeczky, 
că atât tufurile rhiolitice cât si cele andesitice conţin fosile mediterane st 
sarmatice, de unde trebue a se conchide că erupţiunea acestor 2 tipuri de roci 
a avut \qz în ambele aceste doue epoce (mediteran=miocen marin şi sarmatic). 

Din aceste cîte-va fapte sigur constatate asupra vîrsteî geologice a trac- 
hiturilor şi rhiolithurilor din Carpaţî, resultă că erupţiunea acestor roci a 
început în eocenul superior şi ar fi durat până în epoca sarmatică. Cum 
vedem în limite şi maî largi de cât acele la care am ajuns din conside- 
raţiile asupra colţului Moldovei. Dacă cercetările ulteriore vor dovedi că 
straturile superiore paleogene din basenul Negrei aparţin la oligoceu 
surperior, dat fiind faptul că după cât am observat, aceste straturi nu cu- 
prind intercalaţiunî de tufuri ou blocuri trachitice, atunci resultă că erup- 
ţiunea trachiturilor în acestă parte a Carpaţilor a început în miocen, orî 
cel mai curînd la finea oligocenuluî, iar nu în oligocenul mijlociu cum le 
consideră Koch. 

Am insistat asupra acestor fapte pentru că ideia pe care o urmăresc 
este a dovedi: câ masa cristalina ostcarpattcă şî-a luat înfăţişarea sub 
care o vedem astădî, nu imediat după finea neoconului (Uhlig) ci mult 
mal tîrdiu în terţiar probabil după finea oligocenuluî. Cutarea concordantă 
cu şisturile cristaline a depositelor cretacice superiore de la Glodu (6) ne 



(1) Ant. Koch. Die Tertiărbildungen des Beckens der Siebenburgischen Landestheile 
I. Palaeogene Abtheilung. 1844. 
Tabela de cîasificaţie la început. 

(2.) Karl Hofmann. Bericht iiber geologische Detailaufnahmen im Comitate Szilâgy. 
Foidtani Kozony 1879, pag. 269, şi Bemerkungen iiber das Auftreten trachitischen ma 
terials in den ungarisch- Siebenburgischen altterţiăren Ablagerungen. Ibid. pag. 479- 

(3) J. Szabo. Das Verhâltniss der Nummulitformation zum Trachit bei Einsenbach 
niichst Schemnitz. Fold. Kozl, i879, pag. 452. 

(4) Fr. Schafarzik. Die Pyroxen-Andesite des Cserhat, i89o— 1S95. 

(5) J. Szâdeczky. Op. cit., Fold t. Koz', 1897, pag. 351 şi 3§5. 
6) Depositele cretacice de la Glodu. Buletinul No. 1 I89S. 
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a arătat deja că cutele şisturilor cristaline sunt mai tinere de cât cretacicul 
superior. Dacă cercetări mai amănunţite asupra tufului trachitîc de pe 
Delul Glodului vor dovedi că straturile acestui tuf au luat parte la cutarea 
şisturilor cristaline, peste care se radimă, atunci resultă conlusiunea că ri- 
dicarea masei cristaline a avut ioc după erupţiunea trachiturilor, deci cu 
cea mai mare probabilitate deja în miocen. 

Inaite de a sfîrşi aceste consideraţii asupra tufurilor trachitice ţin să 
atrag atenţiunea celor competinţî asupra faptului de importanţă practică, 
că în Ungaria rhiolitele 'şi găsesc întrebuinţarea în industria ceramică. L. 
Petrik (i) studiază mai de apropo acestă cestiune. Acelaş lucru s'ar putea 
face cred si cu tufurile trahitice din coltul Moldovei, cu atât maî mult că 
aceste tufuri sunt curat feldsdatice, fără quarz şi feldspathul e în mare parte 
transformat în kaolin. 



Andesit cu pyroxen. 



Succesiunea rocelor eruptive în colţul Moldovei. 

Din studiile de până acum asupra rocelor terţiare din colţul Moldovei, 
ar resulta succesiunea următore în erupţiunea diferitelor tipuri: 

1. Trachit cu biotit. 

2. Andesit cu amfibol. 

3. Andesit cu amfibol, ) 

, . . . J lip amestecat. 
Augit şi hipersthen. I 

4. Andesit cu augit şi 
hipersthen. 

5. Andesit cu augit. 

In studiul asupra rocelor din Călimani am arătat că andesitul cu augit 
se presintă singur în părţile superiore ale masei eruptive ca d. e. pe Căli- 
manî-Ciribuc şi vîrful Pietrelor roşii ; andesitul cu augit şi olivin de pe Haita 
şi Panac e posibil să fie o intrusiune în tipul mai vechiu cu augit şi hi- 
persthen; dacă mai adăogăm faptul că în părţile mai superiore ale masei 
eruptive augitul predomină asupra hipersthenuluî, resultă cu multă probabi- 
litate că andesitul cu augitul represintă cursul cel mai superior de lavă al 
acoperişului andesitic. Andesitul cu augit şi hipersthen represintă necontestat 
tipul cel mai respândit în Călimani. In părţile inferiore ale masei ca d. e., 
pe pîrîul Călimănel şi în partea inferioră a Deluganuluî, ambele elemente 
piroxenice augitul şi hipersthenul se par a fi represintate în câtime egală. 
Asupra tipului amestecat andesit cu amphibol, augit şi hipersthen, pe care 



(1) L. Petric. Ueber ungar. Porcellanerden, mit besonderer Beriicksichtigang der 
Rhiolith-Kaoline. 

Ueber die Verwendbarkeit der Rhyolithe fur die Zwecke der keramtechen Industrie. 
Der Holldhăzaer (Radvânyeri Rhiolith-Kaolin F. Kilian's Universitiits Buchhandlung. 
Budapest. 
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l'am descris de pe pîrîul Bucciniş (No. io — 12 şi 14) am arătat că se pre- 
sintă la partea inferioră a andesituluî cu augit şi hipersthen din piciorul Buc- 
cişuluî. Amfibolul, care se presintâ în acest tip, nu este nici odată bine con- 
servat ci maî tot-deauna în fragmente încorjurate de o margine negră de 
resorpţiune magmatică; din contră augitul şi hiperstemul sunt bine conser- 
vate şi clar mărginite cristalografie. Aceste două din urmă minerale sunt 
deci elementele esenţiale ale roceî, pe când amfibolul represintă ore-cum 
un element străin, un rest nedistrus cu totul al unui mineral cădut în magma 
andesetică piroxenică. Este întrebarea de unde provine acest element am- 
fibolic care nu se presintă normal în an desiturile piroxenice? 

J. Szabo (1) explică aceste tipuri amestecate în chipul următor, restrîn- 
gendu-ne la caşul nostru: andesitul piroxenic representând un product de 
erupţiune mai tînăr de cât andesitul amfibolic, a trebuit să vie de la adîn- 
cimî mai mari şi să strebată andesitul amfibolic luând în magma sa unele 
din elementele acestuia. Acţiunea chimică a lavei piroxenice ferbinte asupra 
■afimboluîuî ni se arată tocmai în marginea opacă care înconjdră cristalele 
de hornblendă. Cum vedem, avem de a face aici cu un fenomen de contact 
regional^ între doue tipuri de roci eruptive: unul mai vechiu şi altul maî nou, 
care străbate pe cel întâiu. 

Se înţelege că mijlocul cel maî sigur pentru constatarea acestor feno- 
mene este numai observarea amănunţită pe teren a raporturilor geologice, 
sub care se presintă cele doue tipuri de roci. In excursiunea pe care am 
făcut'o maî mult în fugă pe pîrîul Bucciniş, n'am întâlnit andesit cu am- 
phibol curat. Presenţa tipului amestecat (amphibolandesit-|- piroxen andesit= 
amphibol-augit-hipersthen andesit după Szabo) implică însă dedesubtu orî în 
vecinătatea acestui tip existenţa andesituluî cu amphibol ca a unui acoperiş 
andesitic maî vechiu pe care a trebuit să'l strebată lava piroxenică. 

Dacă cercetări maî amănunţite vor dovedi acest fapt, atancî am putea 
să vedem într'însele o confirmare a teorieî lui Szabo. 

Ne rămâne acum membrul cel maî vechiu a andesiturilor adică tipul an- 
desituluî cu amfibol. 

Existenţa acestui tip în partea moldovenescă a Călimanilor este de-o-cam- 
dată hipotetică. Roca pe care am descris'o de pe coma dintre triplex con- 
finium şi m-tele Lucaciu sub numele de andesit cu hornblend propilitic 
<(No. 22) nu represintă tipul normal al unui andesit cu amfibol. Presenţa 
andesituluî cu amfibol normal, în CâUmanî şi chiar în părţile apropiate 
de graniţa românescă, este indiscutabilă. Din literatura dată în studiul asupra 
•Călimanilor am vedut că Primics '1 descrie la Strîmba, Henyul şi pîrîul Tiha. 
V. Hansel îl descrie în Bucovina în valea Negrei şi a Dorneî. Intru cât 
se atinge de vîrsta relativă a acestui tip, Herbich, Szabo etc, îl consideră 

(1) J. Szabo. Typenvermengung in der Donau-Trachyt gruppe. Foldtani Kozlony 
1892 pag.. 223. 
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ca tot deauna mai vechiu de cât andesitul piroxenic. In Maramureş în valea. 
Iza, J. Bockh îl menţioneză împreună cu tipul ainestccat. In cărţile clasice 
a lui Rosenbusch şi ZirkeI, găsim aceeaşi idee, adică că andesitul cu am- 
fibol reprezintă un tip mai vechiu de cât andesitul piroxenic. 

Ceea-ce încă e de remarcat în privinţa maselor andesitice din colţul Mol- 
dovei este lipsa de tufuri andesitice, adică de projecţiunî vulcanice, care sa 
stea în legătură genetică cu erupţiunea lavelor andesitice. 

Acestă lipsă nu se pote atribui la o dispariţiune posterioră a acestor tu~ 
furi prin acţiunea de transport a apelor, cacî tufurile tiachitice mult ma- 
vechî, le vedem conservate în acestă regiune. Faptul nu este deci întîrm 
plător, ci stă în legătură cu ideea ce am rostit'o în studiul asupra Căli* 
manilor, adică că: în masele andesitice din Călimanî, avem de a face cil 
erupţiunî ori airgerî aprope numai de lavă (lava eruption) după tipul vul- 
canilor din Hazuaii. 

Sfîrşind acestă încercare spre o lucrare ştiinţifică, am o plăcută datorie 
de a exprima şi aici simţirile mele de recunoscinţă d-luî d-r A. Pelikan } . 
şeful lucrărilor în Institutul de Mineralogie şi petrografie a U niversităţeî 
din Viena, pentru amabilitatea fără semăn ce a avut de a me ajuta ca 
solidele sale cunoscinte în determinarea rocelor. 

Viată) 31 Martie iSgS. 
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A se citi la pag. 127 linia 22, magnetisare (aimantation) în loc de ali- 
mentatiwie. 



